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BeepeHue MNepBoHavanbHble XMMUUYECKMe NOHATUA (8uacos)
Tema 1. AToMbl XMMUUYECKUX 3/1eMEHTOB (9 yacos)

Tema 2. MpocTble BewecTtsa (8 yacos)

Tema 3 . CoegMHEHUA XMMUUYECKUX 3nemeHToB (174acos)
Tema 4. UameHeHUA, npoucxoaaLme ¢ Bewecrsamm (124acos)
Tema 5.PactBopeHue. Pactsopbl. (16 yacos)

B Tom uncne BIMNM «Xumua natoc» - 21 yac

YyebHUK

Fabpuenan 0.C. Xumus 8 knacc; y4ebHUK 015 06ueobpazosamesibHbIX
yupexcdeHuli - M.[pocpa, 2018




IInanupyemsble pe3yabTaThl

JIMYHOCTHBIMH pe3yJdabTaTaMi U3YYCHHA IMIpEeAMETaA «XUMHUSA» SBASIOTCS CJIeayromue

YMEHUS:

1. Oco3HaBaTh €OUHCTBO U MLEJIOCTHOCTh OKPYKAIOIIETO MHPA, BO3MOXKHOCTH €rO
MI03HaBaEMOCTHU M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKEHUH HAYKH.

2. TlocreneHHO BBICTpauBaTh COOCTBEHHOE 1IEJIOCTHOE MUPOBO33pEHHE:

3. Oco3HaBaTh NOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaM0O00pa30BaHUIO, B TOM YHCJIE U B paMKax
CaMOCTOSTEJIbHON AESITEIbHOCTH BHE IIKOJIBI;

4. OueHUBaTh XU3HCHHBIC CUTYaIlMM C TOYKH 3pEHHUs Oe30macHOro obOpasa >KU3HH U
COXPaHEHHUS 310POBbS;

5. OueHuBaTh 3KOJOTMUECKUI PUCK B3aUMOOTHOILICHUH YeJIOBEKA U IIPUPOJIBI.

6. q)OpMI/IpOBaTI) 9KOJOI'MYCCKOC MBINUICHUC: YMCHUC OLICHUBATH CBOIO ACATCIBHOCTH U

HOCTYNKH JPYTHX JIIOJEH C TOUYKHM 3pEHHUSI COXPAHEHMS OKPYXKAIOIIEH Cpelbl - rapaHTa
YKU3HU U OJaronoyyus Jroaeu Ha 3emie.

MertanpeAMeTHbBIMH DPE3yJIbTaTAMH H3YYCHHUS Kypca «XUMHsS» SBIseTcs (hopMupoBaHHe

YHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX neictuii (YVY ).

Pezyramuenvie YY/I.

1. CamocrosiTenbHO OOHapyxuBaTb ©  (OPMYIUPOBATH yd4eOHYIO  MpobJieMy,
OTIpeNIeNATh 1IeNb Y4eOHO! 1eATeIbHOCTH, BHIOUPATh TEMY IPOEKTA.

2. BoigBurath BepcuM pelieHHs MpoOJIeMbl, OCO3HAaBaTh KOHEYHBIH pe3yNbTarT,
BBIOMPATh M3 NPEUIOKEHHBIX U HCKaThb CaMOCTOSITEIBHO CPEACTBA JIOCTHKCHHUS
LEJH.

3. CoctaBnsaTh (MHAMBUAYIBHO WIM B TpyIIe) IUIAH pEIICHUS MPOOJIEMBI
(BBITTOJTHEHUS TTPOCKTA).

4. Paboras mo miaHy, CBEpATh CBOM JEHCTBHS C ILEIbI0 W, NMPH HEOOXOAMMOCTH,
UCIPABIIATH OIIMOKU CAaMOCTOSITENILHO.

5. B jwmanmore ¢ y4uTeleM COBEPIICHCTBOBATH CAaMOCTOSATEIHHO BBIPAOOTAHHBIC
KPUTEPUU OLICHKH.

Ilo3nasamenvnovie YY/I:

1. Ananu3upoBarh, CpaBHHBATh, KJIacCHU(UIMPOBATH U 0000IATh (aKTHl U SIBICHHUS.
BbISBASTS IPUUMHBI U CIEACTBUS MMPOCTHIX SBICHUIA.

2. OcyliecTBIsTh CPAaBHEHHE, CEPUAITUIO M KIACCHU(PHUKAIIUIO, CAMOCTOSTEIEHO BEIOMpast
OCHOBaHHS M KPUTEPUU Ui YyKa3aHHBIX JIOTMYECKHX OMNEpaluid; CTPOUTH
KJIacCU(PUKALIMIO HA OCHOBE TUXOTOMHUYECKOTO JIEIeHUs (HA OCHOBE OTPHIIAHUS).

3. CTpouTb JIOTMYECKOE pACCYXKIEHHE, BKIIOUYAIONIEE YCTAHOBJICHHE MPUYMHHO-
ClencTBEHHBIX CBszeil Co3maBaTh CXEMaTHUECKHE MOJEIH C  BBIICICHHEM
CYILECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK O0OBEKTA.

4. CocCTaBlATh TE3UCHI, paA3NUYHBICE BHJBl IUIAHOB (IIPOCTHIX, CIOXKHBIX M T.IL.).
ITpeoOpa3oBeIBaTh HHPOPMALIUIO W3 OJHOTO BHJIA B IPYrou (TaOIUIly B TEKCT | TIp.).

5. BrruuThIBaTH BCE YPOBHH TEKCTOBON WMH(MOpMAIMUA. YMETh ONPEACIATH BO3ZMOKHBIC
UCTOYHUKMA HEOOXOAMMBIX  CBEACHMI, TMPOU3BOAUTH TOUCK  HH(POpMAIUH,
AQHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ IOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxkamuenuwvie YY/I:

CaMOCTOATENHbHO OpPraHU30BbIBATh Y4eOHOE B3aUMOJAEHCTBHE B rpynime (onpeaensTs oOuue
LIEJIH, PACIPEAEIIATh POJIM, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYTrOM H T.J.).

IIpenMeTHBIMH pe3yJbTaTaMU H3YyY€HHUs HpenMera «XHUMHs» SBISIOTCA CIEIYIOLIUe

YMEHHSA:
1-a qunus pazeumus — ocosnanue poau eeujecms:

- OMPEACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BCIICCTB B MIPHUPOAC U TEXHUKCE,



- OOBSICHSITD POJIb BEIIECTB B HX KPYTOBOPOTE.

2-51 TUHUSA paseumusl — pacCMomperHue XuMuiecKux npoyeccos.
- IPUBOJAUTL IPUMEPBI XUMHUUYCCKUX ITPOLECCCOB B ITPHUPO/IC,

- HaXOJUTb 4Y€PThI, CBUACTCIILCTBYIOIIUC 00 O6H_[I/IX IMprU3HaKax XUMHUYCCKUX ITPOLECCOB
" UX pas3invusXx.
3-51 1unus paseumusl — UCnOb306AHUE XUMUUYECKUX 3HAHULL 8 6blmy.'
— OOBACHSITEL 3HAUYCHHUE BCIIECTB B KU3HM U XO3IHCTBE YCITOBEKA.
4-5 runus paseumus — 00BACHAMD MUp ¢ MoO4YKU 3PEHUA XUMUU.
— HePCUYUCIIATD OTIIMYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHYECKUX BCIICCTB,
— pas3iindaTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKUEC ITPOLECCHI;
- OMPEACIATE OCHOBHBIC KJIIACChI HCOPraHUYCCKHUX BCIICCTB,
- IOHNUMAThb CMBICJI XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.

5-2 aunus paseumust —

061a0eHUe OCHOBAMU Memo008 NO3HAHUA, XAPAKMEPHbLIX ons
eCcmecCni8eHHbIX HAYK.

- XapaKTepru30BaTh METO/IbI XUMUYECKOM HAYKH (HAOII0ACHHE, CPABHEHHE, YKCIIEPUMEHT,
U3MEpEHUE) U UX POJIb B MO3HAHUU IPUPO/IBI;

- IPOBOAUTHb XUMHUUYCCKUC OIIBITHI U SKCIICPUMCHTBI U O0BACHATE UX PE3YJIbTATHI.

6-s aunusa pazeumus — yMeHNUEe OLICHUBATh MIOBEACHUE YEJI0BEKA C TOUKU 3PEHUS XMMHUYECKON
0€30I1aCHOCTH 110 OTHOILICHHIO K YEJIOBEKY U IMPHUPO/IE:

- HCMOJb30BaThb 3HAHUS XUMHUU IPHU COOJIOJAECHUU TPABUI HUCIOJIb30BAaHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKHX IPEerapaTos;

— pas3jindaTtb OIIACHBIC U Oc30ImacHbIe BCIICCTBA.



Kpurepun u HOpMBbI OLIeHKH 3HAHUH 00y4AIOLIUXCH
Kontpons (Texymuii, pyOeXHBIH, HTOTrOBBI) 3a YPOBHEM 3HAHHMHA y4aIIUXCS
IpeaycMaTpuBaeT MpOBEJACHHE JAaOOPaTOPHBIX, MPAKTUYECKHX, CAMOCTOSTENIbHBIX,
TECTOBBIX M KOHTPOJIbHBIX paboT. Kpome BbllIenepeyrcIeHHbIX OCHOBHBIX (hopm
KOHTPOJIsSI IPOBOJATCS TEKYILME CAMOCTOSITENIbHbIE pabOThHl B paMKax KaKAOH Te€Mbl B
BUJIE ()parMeHTa ypoKa.
1. Ouenka ycTHOro oTBeTa

OT1merka «S»: - OTBET MOJIHBIA ¥ MPABWIBHBIA Ha OCHOBAaHUYU M3YYECHHBIX TEOPHUH; - MaTepHall
W3JI0’KEH B OINpPEAENICHHOW JIOTMYECKOM MOCIIeI0BAaTEIbHOCTH, JTUTEPATYPHBIM SI3bIKOM; - OTBET
CaMOCTOSITEJIbHBIN.
OtMeTka «4»; - OTBET NOJHBIA U NMPaBUJIbHBIA HA CHOBAHMM M3YYEHHBIX TECOpPUH; - MaTepual
U3JI0KEH B ONPEIEIICHHON JOrMYECKON I10CIIENI0BATEIIBHOCTH, MPU 3TOM JIOIYILEHBI IBE-TPU
HECYIECTBEHHbIE OIIMOKHU, UCTIPABICHHbBIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
Otmerka «3»: - OTBET NOJHBIA, HO IPU 3TOM JIOIyIICHA CYIIECTBEHHAs OIMMOKA WM OTBET
HEIOJIHBIN, HECBA3HBIM.
OtmeTKka «2»: - IpyU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAHHE YYAIIMMCS OCHOBHOTO COJEp)KaHUs
y4eOHOro marepuaga WIN JOMYLIEHb! CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOpBIE YYaluicsd HE MOXKET
WCIIPaBUTh MPU HABOSAIIMX BONPOCAX YUUTEINSI, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OneHka IKCepHMEHTAJIbHBIX YMEHUH
OneHka CTaBUTCS Ha OCHOBAaHUM HAOJIONEHUS 3a YYalIMMUCA M NHCBMEHHOTO OTYeTa 3a
paboty. OTMeTKa «5»: - paboTa BBHIIOJIHEHA MOJHOCTHIO M MPaBWIBHO, CAEIaHbl MPaBUIIbHbIE
HAOJIOZECHNUS W BBIBOJBI;, - OKCIEPUMEHT OCYLIECTBJIEH [0 IIJIaHy C Y4YETOM TEXHMKH
0e30MacHOCT M MpaBWwil pabOThl C BemleCTBAaMU U O0OpYIOBaHUEM; - TIPOSBICHBI
OpPraHU3alMOHHO - TPYAOBBIE YMEHUS, MOAJIEPKUBAIOTCA YUCTOTa pabouero Mecra M MOpsAI0K
(Ha cTOJIe, PKOHOMHO MCIIONB3YIOTCSl PEAKTUBBI).
OtMmeTKa «4»: - paboTa BBIIOJIHEHA IPABUIIBHO, CJIeNIaHbl IPABUIbHbBIE HAOIIOICHHS U BBIBOBI,
HO TPU 3TOM SKCIEPUMEHT MPOBEJIEH HE MOJHOCTHIO WM JOMYIIEHbl HECYIIECTBEHHbIE OLTHOKU
B paboTe ¢ BelecTBaMu U 000pyI0BaHUEM.
Otmerka «3»: - paboTa BBINOJHEHA MPAaBUIBHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBHHY WJIM JOIYIICHA
CyIIECTBEHHasl OIIMOKa B XOJie SKCIIEPUMEHTa B OOBSICHEHUH, B O(OpMIEHMH pPabOThHl, B
COOIIOJICHNH TPaBUJ TEXHUKHM O€30MacHOCTH Ha paboTe C BELIECTBAMU M 00OpPYIOBaHMEM,
KOTOpast UCIPABIISETCS 10 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
OtrMmerka «2»: - gomnyuieHsl 1Be (1 0oJiee) CyLIECTBEHHbIE OIIMOKH B XOJ€: SKCIIEPUMEHTA, B
0o0BsicHeHUH, B OGOpMIICHUH DPAOOTHI, B COOJIIOJIEHUU MPABWJI TEXHUKU O€30MACHOCTU IPHU
pabote ¢ BellecTBaMU U O0OOPYIOBaHMEM, KOTOPbIC y4allMICs HE MOKET UCIPAaBHUTh JIaXke IO
TpeOOBaHUIO yUUTENs; - pa0d0Ta HE BBIIOJIHEHA, Y YYallerocs OTCYTCTBYET 3KCIIEPUMEHTAIbHbIE
YMEHHS.

3. OneHka yMeHHUil pemiaTb pacueTHbIEC 3212491
OtrMeTrka «5»: - B JIOTMYECKOM pACCYKIACHHUM W PEHICHHH HET OIMOOK, 3ajJadya pelleHa
panroHaIBHBIM CTIOCOO0M;
OtrMerka «4»: - B JIOTUYECKOM PACCYKICHUM U PELICHHs] HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO
3a/ladya pCluIcHa HCpalluOHAJIbHBIM CHOCO6OM, HJIN JOIMYHICHO HEC 60.]16‘6 ABYX HCECYHICCTBCHHBIX
OLIMOOK.
OtrMmerka «3»: - B JIOTMYECKOM DPACCYXJICHUU HET CYHIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO JOMYyIIEeHA
CYIICCTBCHHAA OIINOKa B MATEMAaTHUECKUX pacucrax.
OtMeTKa «2»: - UMEETCs CYLIECTBEHHbIE OLUIMOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUU U B PELLIECHUH; -
OTCYTCTBHE OTBETA HA 3a/IaHUE.

4. OueHka MUCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT



OtMeTka «5»: - OTBET MOJIHBIN U PaBUIIbHBIN, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAsI OIIMOKA.
OTtMeTKa «4»: - OTBET HETIOJIHBIN WM JIOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OLUIHOOK.
OtMmeTka «3»: - paboTa BBINOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY, JIOMYIIEHA OJJHA CYLECTBEHHAs
olIMOKa U MPH 3TOM ABE-TPU HECYILECTBEHHBIE.
Otmerka «2»: - paboTa BBIIOJHEHA MEHbBIIE YE€M HAIOJIOBUHY WIH COJEPKUT HECKOJIBKO
CYLIECTBEHHBIX OLIMOOK; - paboTa He BbINOJHEHa. Ilpu oOlleHKe BBINOJIHEHUS NHCHMEHHOMN
KOHTPOJBbHOM pabOThl HEOOXOAMMO YYMTHIBaTH TpeOOBaHUS €IUHOrO opdorpaduueckoro
pexxuma

5.0ueHKa TecTOBBIX pador
TecTbl, cocTosiiue M3 MATH BOMNPOCOB MOKHO HCIIOJIB30BATh IOCJIE H3YYEHHUS KaxXa0ro
matepuana (ypoka). Tect u3 10-15 BompocoB ucnonb3yercs sl NEPUOAUYECKOrO KOHTPOJIS.
Tect w3 20-30 BoOmpocoB HEOOXOAMMO HCHOJB30BAaTh JJIi HTOroBOro KoHTpousisi. Ilpum
OLICHUBAaHUU HCIOJIb3YEeTCs CIeIyrollas 1IKana: JAJsA TecTa U3 5 BONPOCOB HET OIIMOOK —
olLleHKa «5»; 0/1Ha OlIMOKa — OLIEHKA «4»; 1B OIIUOKN — OLIEHKA «3»; TPU OLIMOKH — OLIEHKa
«2». I tecta u3 30 BompocoB: 25-30 TpaBWIBHBIX OTBETOB — OLEHKa «5»; 19-24
IIPaBWIbHBIX OTBETOB — OLIEHKa «4»; 13-18 mpaBUIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «3»; MEHbIIE 12
MIPABUIILHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2»



Coaepxxanue nporpaMmai.
Bgenenue IleppoHayajibHbIe XMMUYECKHE MOHATHS (8 4acoB)

[Ipenmer xumuu, MeToasl NO3HAHUS B XUMUU: HAOJIIOJIEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJIETTUPOBAHHE.
HcTounnky XUMU4eCcKOi HH(OpMAINH, ee MOJy4YeHHEe, aHAJIU3 U [IPEICTaBICHHE €ro
pe3ynbTaToB. [ToHATHE 0 XUMUUYECKOM 3JIeMEHTE U (OpPMax ero CyIIeCTBOBAHUSA: CBOOOIHBIX
aTOMax, MPOCTHIX U CJIOXKHBIX BemecTsa [Ipespamenus seniects. OTMUne XUMUYECKAX
peakuuii ot (pU3NUECKUX sIBJIeHUNU. Posib XUMHHU B *KU3HU yeioBeka. XeMopuius U xemopoous.
Kpatkue cBeneHust U3 MICTOpUM BOZHUKHOBEHUS U pa3BuTHs Xxumuu. [lepuon anxumun. [lonstue
o punocodckom kamue. Xumus B X VI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Posib oTeuecTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMUYECKOW Hayku - paboTsl M. B. JlomoHocoBa, A. M. Bytneposa, /1.
N. MenneneeBa. XUMHAYECKask CUMBOJINKA. 3HAKM XUMUYECKUX JIEMEHTOB M IPOUCXOKACHUE UX
Ha3BaHUH. Xumudeckue Gopmyisl. MHIEKCH 1 Kod puienTsl. OTHOCHTENBHBIE AaTOMHAS U
MOJIEKYJIsIpHast Macchl. PacueT MaccoBO# J10JIM XUMHUECKOTO 3JIEMEHTa 1o (hopMyJie BELIecTBa.
[lepuoanueckas cucreMa xuMudeckux 3iueMeHToB . 1. Menzeneesa, ee cTpyKTypa: Majble U
OOJIBIITE TIEPHO/IBI, TPYIIIBI M TIOATPYIIIHI (T1aBHas U moooyHas). [lepruoanueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE NIOCOOUE JIsl TOTYYEHUsI CBEACHUI O XUMUUECKUX IEMEHTAX.
PacuyerHnsle 3anauu. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENbHON MOJIEKYISIPHON Macchl BELIECTBA IO €T0
XUMHYECKOU Gopmyrie. 2. BrraucieHne MacCoBOM J0IM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE 10
ero ¢hopmyre.
Hemonctpamuu. 1.Monenu ( mapocrepxkaeBbie 1 CTroapta bpurie6a) pa3auaHbIX MPOCTHIX U
CJIOXKHBIX BewecTB. 2. Komekuus cTeKIsIsHHON XuMudeckoil nocysl. 3.Kosuiekmus marepuanon
Y U37eJIMI Ha OCHOBE almoMuHus. 4. BzanMopeiictBue Mpamopa ¢ KUCJIOTON U IOMYTHEHNE
HU3BECTKOBOW BOJBI.
JlabopaTropHbie onbIThl. 1.CpaBHEHNE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAUINYECKUX BEILIECTB U
pacTBOpoB. 2.CpaHeHHEe CKOPOCTU UCIIAPEHUs] BOJBI, OJEKOJIOHA U 3THIIOBOIO CIIUPTA C
¢bunbTpOBaANIbHOM Oymaru..
IpakTnyeckas padora Ne 1 "[IpaBuiia TeXHUKY 0€30IACHOCTH MPH pabOTEe B XUMUYECKOM
kabunere. JlabopaTopHoe o6opyoBaHue 1 obpaiieHue ¢ HuM."
IIpakTnueckas padora Ne 2 Crpoenue miamenu. HabmoeHus 3a ropsiieii cBeqoit

Tema 1. ATOMBI XUMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB (9 YacoB)

AToMBI Kak (hopMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX AIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJCHHS O CTPOCHUH
aToMOB. JloKa3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTpoeHHs aTtoMoB. OmbiThl Pesepdopna. I[lnanerapnas
MOJiesib cTpoeHus atoma. CocTaB aTOMHBIX SiJi€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTEIBHAS
aToMHas Macca. B3anMMOCBSI3b MOHATUH «IPOTOH», «HEHUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas
Macca». M3MeHeHHe yucia MPOTOHOB B sApe aTomMa - OOpa30BaHHE HOBBIX XUMHUYECKHUX
JJIEMEHTOB. VI3MeHeHre ynciia HEHTPOHOB B sJIpe aToma - 00pazoBanue n30TonoB. CoBpeMeHHOE
ONpeJIeTICHUE MOHATUS «XUMHUYECKUH 3yeMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO
XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTA. DJEKTpOHbl. CTPOCHUE SJICKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMHUYECKUX
3JIEMEHTOB MaJIbIX NepuoAoB nepuomgmyeckoil cucremsl J[. M. MenpneneeBa. Ilonsitue o
3aBEpIICHHOM W  HE3aBEPIICHHOM  DJJIGKTPOHHOM  CJo€  (PHEPreTHYeCKOM  YPOBHE).
[Iepuonnueckas cucrema xumuueckux sneMeHToB [[. M. MenneneeBa M CTpOEHHE aTOMOB:
(bU3UYECKUl CMBICT TOPSAKOBOTO HOMEpa JJIeMEHTa, HOMepa TpYIIIbl, HOMEpa IepHoja.
M3MeHeHue umcia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XHWMHYECKOTO
3JeMeHTa - 00pa30BaHME TMOJOXKUTEIbHBIX M OTPHUIATENbHBIX HMOHOB. MoOHBI, 0Opa3oBaHHBIC
aToOMaMu METAJUIOB U HeMeTasuioB. [[puyuHbBl U3MEHEHHS] METAUIMYECKUX M HEMETANTMYECKHUX
CBOWCTB B mepuojax u rpymnmnax. O0pa3oBanue OMHAPHBIX coeauHeHHi. [loHsATHE 00 MOHHOI
cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHMs MOHHOM CBs3M. B3anMojelcTBe aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB-



HEMETAJUIOB MEXAy co0oi - oOpa3oBaHHE [BYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTBIX BEIIECTB.
KoBasneHTHast HemoyisipHass XUMHUYECKass CBS3b. OJEKTPOHHbIE M CTPYKTypHBIE (DOPMYIIBL
BiaumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAYy co0oi - oOpa3oBaHme
OMHApPHBIX COCAMHEHHH HEMETAJUIOB. OJEKTPOOTpUIATeNbHOCTh. [loHATHE O KOBaJIEHTHOM
noJispHOM cBsi3u. [IoHATHE O BaJIEHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa30OBbIBaTh KOBAJICHTHbHIE
xumuueckue cBsi3u.  CocraBieHue ¢Gopmya OMHAapHBIX COEJUHEHHM 10 BaJEHTHOCTH.
BiaumopeiicTBue aToOMOB XHMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAIOB MEXIy c0o00i - oOpa3oBaHme
METAJUIMYECKUX KpuctaioB. IloHsatne o Meramnumueckoil cBs3u. JlemoHcTpammu. Monenu
aTOMOB XHMMMUYECKUX 3JIeMEHTOB. [lepumonnueckas cucrtema xumudeckux syemeHtos /[[. WM.
Menneneena.

JlabopaTopHbie onbIThl. 3.MoenupoBaHUe NIPUHLIKIIA JEHCTBUI CKAaHUPYIOIIETO MUKPOCKOTIA.
4.zroroBneHune Mojieei OMHAapHBIX coeAMHEHUH. 5. O3HaKOMIICHHE C KOJUIEKLUSMH METaJIJIOB

Tema 2. IIpocThie BemecTBa (8 4acoB)

[TonoxeHue METauIOB U HEMETAJJIOB B EPUOIMYECKOM CUCTEME XUMHUYECKUX AnemeHToB /1. M.
MenaeneeBa. BaxkHellMe NnpocTble BELIECTBA - METAIUIBL: JKEJIE30, AJOMUHUN, KaJIbLIUM,
MarHui, Hatpuid, Kajauid. OOmume ¢u3MuecKkue CBOWCTBAa MeTauioB. BaxkHeiimne npocTbie
BEIIECTBA - HEMETAJlJIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KHCIIOpOJa, BOJIOPOAa, a30Ta, cepbl, hocdopa,
yriepoja. MoneKyibl IPOCTBIX BEIIECTB-HEMETAUIOB: BOJIOPO/a, KUCIOPOAA, a30Ta, FAJIO€HOB.
OtHocuTenbHass MoJieKyisipHass Macca. CIOCOOHOCTh aTOMOB XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJIBKHUX IPOCTHIX BEHIECTB - QJIOTPONUA. AJIIOTPOIHBIE MOAU(PUKALINN
kucnoponaa, ¢ochopa u onoBa. MeTauiMueckue W HEMETAJUIMUECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX
BemecTB. OTHOCHUTENBHOCTh JAEJIEHUS NPOCTHIX BEIIECTB HAa METAUIbl M HemeTaiuibl. Yucnio
ABoranpo. KonanuectBo BemiectBa. Moinb. MonsipHast Mmacca. MosipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX
BemiecTB. KpaTHple eAuMHMIBI KOJMYECTBA BELIECTBA — MWUIMMOJIb U KHJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIPHAsE M KWJIOMOJISIpHAasT MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJSPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIN
00BeMBI Ta3000pa3HBIX BEHIECTB. PacdeThl C UCHOIB30BAHUEM TMOHITHHA «KOJIHMYECTBO
BEIIECTBAY, «MOJISIPHAsE Maccay, «MOJIIPHBIM 00beM ra3oB», «IIOCTOSIHHAs ABOTaApO».
PacueTHble 3a1a4u. 1. Berancienne MOISPHOI MacChl BEIIECTB 110 XUMUYECKUM (hopmymnam. 2.
PacueTsl ¢ Hcnonb30BaHUEM MOHATHI «KOJIMUYECTBO BELLECTBAY, «MOJISIPHAS MacCcay, «MOJISIPHBIH
00BbEeM razoBy, «1ocTosiHHast ABorazapoy. JlemoncTpauum. [Toxydenue o3zona. O6pasibl 6emaoro
U ceporo oisioBa, Oemoro u KkpacHoro d¢ocdopa. HekoTopeie MeTanabl UM HEMETAIIbI
KOJMUYECTBOM BeliecTBa 1 Mosb. Mojienb MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
JlabopaTtopHble onbIThl. 6. O3HAKOMJIEHHE C KOJUICKIIUSMU HeMETauoB. 7. O3HaKOMJICHUE C
KOJUIEKIIUSIMHU OKCHUJIOB.
Tema 3 . CoenuHeHUsI XMMUYECKHUX 3J1eMeHTOB (174acoB)

Crenenb okucneHus. CpaBHEHHE CTENEHU OKUCIEHUs M BaJIEHTHOCTU. OrpeserneHne CTENeHn
OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB 10 XuMuueckon popmyne coeaunenus. CocrapieHue Gopmys OMHAPHBIX
COeJIMHEHUH, o0mMii crocod X Ha3bplBaHUA. bUHapHBIE COEAMHEHNS METANIOB U HEMETAJJIOB:
OKCUbI, XJopuabl, cynbuabl u nap. CocraBneHue ux ¢opMmyna. buHapHBIE COCTUHEHUS
HEMETAJUIOB: OKCUBI, JIETYYHE BOJAOPOHBIE COEIMHEHUS, X cocTaB. [IpencraBuTenn oKCHIOB:
BOJA, YIVIGKUCIBIA Tra3 M HerameHas u3BecTb. IlIpencraBuTenu JeTydux BOAOPOJHBIX
COEJIMHEHUI: XJIOpoBOJOpo U aMMuak. OCHOBaHUS, UX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBOpUMOCTH
OCHOBaHWU B Boje. Tabimia pacTBOPUMOCTH THUIPOKCHIOB W coiell B Boje. [IpeacraBurenu
IeoYel: TUAPOKCUABl HATpus, Kanusg M Kaublus. [loHATHE O KAaYeCTBEHHBIX pPeaKLUsX.
Nunukaropel. 3MeHeHne OKpacKM MHIMKATOPOB B IEJIOYHOU cpeae. Kucnorel, X coctaB u
Ha3BaHus. Knaccuduxanus kucnor. IlpencraButenu KUCIOT: cepHas, COJsiHash M a30THaf.
[Tonarue o mkane KuciaoTHOCTH —Iukana-pH. 3MeHeHne okpacku MHIMKATOPOB B KUCIOTHOM
cpene. Conu Kak MpOM3BOJIHBIE KUCJIOT U OCHOBaHUM. VX coctaB u Ha3BaHus. PacTBopumocTb



coneii B Boze. [IpencraBurenu coneil: XJopua HaTpusi, kKapOoHaT U pocdat Kanbius. AMOppHBIE
U KPUCTAJUIMYECKUE BellecTBa. MEXMONEKYISpHbIE B3aUMOACUCTBUS. TUIBI KPUCTAILNTUYECKUX
pELIETOK: MOHHAs, aTOMHAsA, MOJIEKYJISIpHAs U METAJUIM4ecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOICTB BEILIECTB
OT THWUIMOB KPUCTAJIMYECKUX peIIeTOK. BemecTBa MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOE€HHUA. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIsl BEIIECTB MOJICKYJSAPHOrO CTpoeHHs. YucTtbie
BeImecTBa U cMecH. [Ipumepsl KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMeceld. CBOWCTBA YUCTHIX
BemiecTB U cMmecei. Mx coctaB. MaccoBass ¥ 00beMHAasl [IOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl,
CBSI3aHHBIC C HCHOJIb30BAHUEM MOHATHS JOJS.

Pacuernblie 3agaun.l. Pacyer MaccoBoii 1 00beMHOHN 0JIEll KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Boluucnenue MaccoBod J0JIM BEIIECTBA B PAacTBOpPE IO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOIO
BeIlleCTBA W Macce pactBoputens. 3. BrluucieHue macchl pacTBOPSAEMOro BEILIECTBA U
pacTBOpUTEISI, HEOOXOUMBIX ISl TPUTOTOBJICHHSI OTIPEISIICHHON MacChl pacTBOpPa ¢ U3BECTHOM
MacCOBOW [IOJIEM pacTBOPEHHOTO BemiecTBa. JleMoHcTparuu. OOpasilbl OKCHAOB, KHCIIOT,
OCHOBaHUHN U coliei. MoJenu KpUCTANIMYECKUX PEHICTOK XJIOpUAa HATpus, aiMasa, OKCHUia
yraepoaa (IV). KucnoTHo-1menounsie HHIAUKATOPHI, H3MEHEHUE OKPACKHU B Pa3IMYHBIX Cpeax.
YHuBepcanbHbIil HHAUKATOP U U3MEHEHUE €r0 OKPACKH B Pa3JIMUHBIX Cpeaax.

JlabopaTtopubie onbiThbl. 8. O3HakomJIeHME CO CBoiicTBamMu ammuaka. 9. KauectBeHHsbie
peakunu Ha yraekuciaslii ras. 10.0Omnpenenenue pH pacTBOpOB KHMCIOTBHI. IIEIOYU U BOJBI
11.0mpenenenne pH pacTBOpOB JHMOHHOTO M 0JOYHOTO COKOB Ha Cpe3e IUIOJOB.
12.03HakomMieHHE ¢ KOJIEKIUAME coJiei. 13.0O3HaKkoMIIeHHe ¢ KOJUIEKIIMEW BEIIECTB C pa3HbIM
TUIIOM KpUCTaJNIMYecKo perieTku. V3rotoBieHue mopenel, KpUCTAIUIMUECKUX pelieToK. 14.
O3nakomiieHHE ¢ 00pa3laMi FTOPHOH MOPOJIBI.

IIpakTnyeckas padora Ne3 "OuucTka 3arps3HEHHOW IOBapeHHOW cousn'

IIpakTHYeckas
padora Ne4 "I[IpurortoBineHue pacTBOpa C OIPEIEICHHOM MacCOBOM J0JE€M PacTBOPEHHOTO
BemecTna”

Tema 4. U3meHnenus, npoucxoasiue ¢ Benecrsamu (12yacon)

[lonaTHe sABIEHUN KaK M3MEHEHWM, NMPOMCXONAIIUX C BEIECTBAMH. SIBICHMs, CBA3aHHBIE C
U3MEHEHHEM KDUCTAJZIMYECKOIO CTPOEHHUS BEIIECTBA IIPU IIOCTOSHHOM €ro COCTaBe,
¢usnueckue sBiaeHuA. Dusznyeckue sABICHHUA B XUMHUHM: JUCTWIUIALUA, KpUCTAJIM3aLMA,
BBINTAPUBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, LIEHTPU(PYrHpOBaHUE. SIBIEHUS, CBI3aHHbBIE C H3MEHEHUEM
COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHMUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku U ycCIIOBHs NPOTEKAHHUS XUMUYECKHUX
peakiuii. [TonsTHE 00 5K30- M SHIOTEPMHUYECKUX pEaKUMsAX. Peakluu ropeHus Kak 4acTHBIN
Clydail AK30TEPMUUYECKUX PEAKIMi, MPOTEKAIOIMIMX C BBIICICHHEM CBETA. 3aKOH COXpPAHEHUS
Macchl BELIECTB. XHUMHUYECKHE YpaBHEHMS. 3HAYEHUE HHICKCOB U  KOXPHUIUEHTOB.
CocTaBneHne ypaBHEHUH XHMHUYECKMX peakuumi. PacdeTbl mo XUMHYECKUM YypaBHEHHSIM.
Pemenue 3a1a4 Ha HaXOXKJCHHE KOJIUYECTBA BEIIECTBA, MACCHl I 00BEMa MPOAYKTa PEAKIUU
0 KOJHMYECTBY BelIecTBAa, Macce MIM O0O0beMy HCXOJHOTO BemecTBa. PacueTsl ¢
WCIIOJIB30BAaHUEM IOHATHS <«JOJIA», KOrJa HCXOQHOE BEIECTBO JAaHO B BHJE pacTBopa C
3aJJaHHOM MacCOBOW JOJIEd PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WJIM COJEPKUT OMNPEACICHHYIO OO
npumecei. Peaknuu pasnoxxenus. [IoHaTre 0 CKOpocTH XMMHUYECKUX peakiuil. Katanusatopsl.
®epmentsl. Peakiun coenunenus. Karanutuueckue u HekataauTuyeckue peakiuu. O0patumbie
U HeoOpaTHMble peakuuu. Peaknuu 3aMenieHus. OJIEKTPOXUMHUYECKUH psAl HamnpsoKeHUH
METaJIOB, €r0 HCIIOJNB30BAHUE U INPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHMs pEaKLIUN
MEXIy METALIAMU U pacTBOPAMHU KUCJIOT. Peakiuy BBITECHEHHsI OTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB
WX coled npyrumu Mertauiamu. Peakmmu oOmena. Peakumm HedTpamuzanuu. Y CIOBHS
MIPOTEKaHMs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHLA. THUITBI XMMUYECKHX peakuuil (1o Mpu3HaKy
«YHMCIIO M COCTaB MCXOAHBIX BEIIECTB M IMPOAYKTOB PEAKLMU») HAa NPUMEpPE CBOMCTB BOJBIL.



Peakuust pasnoxeHusl - AJIEKTPOJIM3 BOAbL. Peaknuu coeauHEHMs - B3aUMOJCHCTBHE BOJBI C
OKCHJAMM METAUIOB M HeMeTaisioB. llonsTue «ruapokcuaepl». Peakuum 3aMemeHus -
B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C LICTOYHBIMU M IIEJTOYHO3EMENbHBIMU MeTajulaMu. Peakuuu oOmeHa
(Ha mpumepe ruapoiu3a cyinbduua amoMuHHS W KapOuga kanblus). PacuetHsie 3amaun. 1.
Bbruncnenue mo XMMHUYECKUM YpaBHEHHUSIM MacChl WJIM KOJMYECTBA BEIECTBA MO HU3BECTHOMU
Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJJTHOTO U3 BCTYNAIOUIMX B PEAKLHUIO BEIIECTB WK MPOJTYKTOB
peakiuu. 2. BpraucineHue macchl (KOJMYECTBAa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIHH, €CIH
M3BECTHA Macca HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPKAIIero OIMpEeAeNCHHYI0 MO0 MpuMmecei. 3.
Brruncnenue Macchl (KoM4ecTBa BEIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIH, €CJIM U3BECTHA Macca
pacTBopa U MaccoBasi A0l paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
Jemoncrtpanuu.llpumeps! pusnueckux sienennid. 1.I1naBnenne mapaduna. 2. Bo3ronka iona
niu 6eH30iHOI KucoThl. 3.PacTBopeHne okpaiieHHbIX coneil. 4./luddy3us aymucTbx
BEIIECTB C ropsIIel TaMroyky HakaiduBaHus. [IpruMepsl XUMIUYECKUX SBICHUI: a) TOPEHHE
MarHus; 0) B3auMOJICUCTBHE COJITHON KHUCIOTHI C MPaMOPOM HJIA MEJIOM; B) TIOJTyYCHHE
ruapokcuaa meau (I1); T) pacTBopeHHe MOTYy4YEHHOTO THAPOKCH 1A B KUCIIOTAX; JT)
B3auMozeicTBue okcuaa meau (1) ¢ cepHoit KucaoTol npu HarpeBaHUU; €) Pa3aoKeHHE
NepMaHTaHaTa KaJus; ’K) B3aMMO/ICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT ¢ MeTaulaMu. Pa3inoxeHnue
MepOKCH/Ia BOJOPOAA MOMOIIBIO JUOKCHIA MapraHIla U KaTaja3bl KapToQeis Wil MOPKOBH.
JlaGopaTopHblie onbIThl. 15.1IpokanBanye Meau B INIAMEHU CIUPTOBKHU WJIM TOPEIIKU. 16.
3amenienue mean B pactBope xiopuaa meau (1) sxenesom. IlpakTuyeckas padora NeS
[Ipu3Hakyu XUMUYECKUX PEAKLUN

Tema 5.PacTBopenne. PactBopsbl. (16 yacos)

Peakiun moHHOTO OOMEHA M OKHCIHMTEIFHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakiuu. (18 1) PactBopenue
Kak  (Qusuko-xumuueckuii mporecc. [loHsTHE O THIpaTaX W KPUCTAIUIOTHApaTax.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTU TBEPABIX
BEILIECTB OT TemmepaTypbl.. HachlllleHHbIe, HEHACHIIEHHbIE U IEPECHIIICHHbIE PAacCTBOPBI.
3HavYeHHE PacTBOPOB IS MPHUPOIBLI U CEITBCKOT0 X0351KcTBa. [loHATHE 00 AMEKTPOTUTHIECKOM
JTUCCOIMAIIMN. DJEKTPOJIUTHI M HEDJIEKTPOJUTHI. MeXaHW3M AUCCOIHAIIUU DJIEKTPOJIIMTOB C
Pa3JIMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBsi3U. CTENEHb AIEKTPOIUTHUECKOM auccouuanuu. CuiabHbIe U
cimabble AMeKTPONUThl.. OCHOBHBIC TOJOXKEHHUS TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMAIINU.
Honnble ypaBHeHHs peakiuil. YCIOBUSI MPOTEKAHUS pEaKIUd OOMEHa MEXAY AJIEKTPOIUTAMU
JI0 KOHIIa B CBETE MOHHBIX TIpeacTaBieHuil. Kimaccudukaius noHOB 1 ux cBorcTBa. KuCIoThl, nx
Kkinaccudukanus. Juccorumanus KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH SJEKTPOIUTUUYECKOU
aucconuanuu. MoJieKyisipHble U HOHHBIE YPaBHEHHUs pEaKIui KUCIIOT. B3auMoaelcTBre KUCIOT
C MeTaJylaMU. DJEKTPOXUMHUYECKHM Psijl HANpsSKEHUM MeTauioB. B3aumoneicTBue KUCIOT C
MeTaJUlaMd M OKCHJAaMU METAUIOB. B3anMoJeicTBHE KHCIOT C OCHOBAHMSMHU - PEaKLUs
HeWTpanu3anuu. B3aumoaecTBue KUcaoT ¢ coisiMu. Mcnonb3oBanue TabauIbpl paCTBOPUMOCTH
JUISL  XapaKTePUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB KuciaoT. OcHOBaHUS, WX KilacCUPUKAIIUS.
Juccoumnanys OCHOBaHUN U MX CBOWMCTBA B CBETE TEOPUHU BJIEKTPOJUTUYECKOM JUCCOLMALIMH.
B3anMopeiicTBue OCHOBaHUM C KMCIOTaMHU, KUCIOTHBIMUA OKCHUJAMU U cojsiMu. Mcrionb3oBaHue
TaOJIMIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOWMCTB OCHOBaHUHU. PazmokeHue
HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBaHMI mpu HarpeBanuu. Conu, MX KiIacCUpUKAIUS U JUCCOLMAIMUS B
ceere TOJl. paznuuHbIX TMHOB coseil. CBOMCTBa coyeil B CBETE TEOPUU 3JIEKTPOIUTUUYECKOU
aucconuanuu. BzanmopnelcTBhe coieil ¢ MeTalllaMu, YCIOBUS MPOTEKAaHUS 3THX PEAKLUH.
BsaumopeiicTBue coneil ¢ KUCIOTaMHU, OCHOBAaHUSAMU U coJsiMU. Mcmonb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJIsI XapaKTEPUCTHKU XMUMHUYECKUX CBOMCTB cojiei. O0oO0meHue creaeHuii 0o
OKCHJIaX, WX KIaCCH(PHUKAIMU W XUMHUYCCKUX CBOWCTBax. [ €HETHYECKUE DSIBI METAIOB U
HEMETAJJIOB. ['eHeTnyecKast CBsi3b MEXy KJIacCaMU HEOpPraHM4ecKux BelecTB OKUCIUTEIBHO-



BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. Onpe/eieHne CTeleH: OKUCIICHHS JITIS DJIEMEHTOB, 00Pa3yIOIInuX
BEI[ECTBA Pa3HbIX KiaccoB. Peakiuu nonHoro oomena u OBP. Okuciurens 1 BOCCTAHOBUTENb,
OKUCJICHHE U BOCCTAaHOBIIEHUE. Peakiium HOHHOTO 0OMEeHa U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHEIC
peakiuu. CocCTaBlieHHE YPaBHEHUW OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNH METOJ0M
3J1eKTpOoHHOTO Oananca. CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAUIOB U HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJICH
B CBETE MPEJICTABICHUN 00 OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MPOIECCaX.

JdemoncTpanun: VcnpiTanue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA JIEKTPOINPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTD
3JIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTBI OT KOHUEHTpaluu. B3aumoneiicTBue nuHKa ¢ cepoi,
COJITHOM KuCIoTo#, xiaopuaom meau (II). 'openne maruusi.

JlabopaTopHble onbIThI. 17. B3anmoeiicTBre pacTBOPOB XJIOpU/Ia HATPHUS U HUTpaTa cepedpa).
18. Ilony4yeHue u cBOMCTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHUS, Hanpumep rugpokcuna meau (II). 19.
B3aunmopeiictBue kucnot ¢ ocHoBaHusiMH. 20. B3aumoneicTBie KUCIOT C OKCUAAMH METAJIOB
21. BzaumogneiicTBUE KHUCIOT ¢ MeTauiaMu. 22. BszaumopeiicTBhe KHUCIOT C coiasaMu. 23.
BsanMmoneiictBue menoueir ¢  kuciaotaMu. 24. B3anMomelCTBHE IIEJIOYEH C OKCHIAMU
HeMeTaiioB. 25. BsaumopeiictBue 1menoueid ¢ comsMu. 26. [lomyueHue U cBoiicTBa
HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. 27. B3aumonelcTBHE OCHOBHBIX OKCHAOB C KHCIOTamu. 28.
B3auMopeiicTBue OCHOBHBIX OKCHAOB € BOAOW. 29. B3aumojelcTBHE KHUCIOTHBIX OKCHUIOB C
menoubto. 30. B3anMomelcTBe KHUCIOTHRIX OKCHUIOB ¢ BOJOi. 31. B3anmmoneiicTBue cojiel ¢
kuciaoramMu. 32. BsauMmopelictBue coied ¢ 1menodamMu. 33. BsaumMonelcTBHe colled C
cosisimu.34.B3aumMoieicTBHE pacTBOPOB COJICH ¢ METaJlIaMH.

IIpakTHyeckas padora Ne6 lonHble peakunn

IIpakTuyeckasi padbora Ne7 Y ciaoBus NpOoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEAKLUA MEKIY pacTBOpaMu
IpakTnyeckass padora Ne8 "CpoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHWUM, OKCHUJIOB U cojel"
IIpakTuyeckas padora Ne9 "Pemenne skcriepruMEeHTAIBHBIX 3a7a4



HEJb U 3AJJAYHU BOCIITUTAHUSA

CoBpeMeHHBII HallMOHAJIbHBIN BOCIIMTATENIbHBIN Hean, B cooTBeTcTBUU ¢ KoHuenuen
JyXOBHO-HPAaBCTBEHHOT'O BOCIIUTAHUS POCCUNCKUX IIKOJIBHUKOB — 3TO BHICOKOHPABCTBEHHBIH,
TBOPYECKHUH, KOMIETCHTHBIN TpaxkaanuH Poccuu, npuauMaronuii cyap0y OTedecTBa Kak CBOKO
JIMYHYIO0, OCO3HAIOLINI OTBETCTBEHHOCTD 3a HacTosIIIee U Oy1ylliee CBOEH cTpaHsbl,
YKOPEHEHHBIN B JYXOBHBIX U KYJBTYPHBIX TPAAULMAX MHOIOHAIL[MOHAIBHOTO Hapoa
Pocculickont @enepanuu.
Hcxons U3 3TOro BOCIMTATENIBHOTO Heala, a TAKKE OCHOBBIBAsCh Ha 0a30BbIX, AJIS HALIETO
oOmiecTBa LIEHHOCTSX (TaKUX KaK CeMbsl, TPYH, OTEUECTBO, IPUPOAA, MUD, 3HAHUS, KYJIbTYpa,
3/10pOBbE, YETIOBEK)
LEJIb ¢6ocnumanus -TAYHOCTHOE PAa3BUTHE IIKOJIbHUKOB, IPOSIBIIAIOIIEECS:

1) B pa3BUTHU KX MO3UTUBHBIX OTHOIICHUI K TUM OOILECTBEHHBIM LIECHHOCTSIM (TO
€CTh B Pa3BUTHH UX COLMAJILHO 3HAUYUMBIX OTHOILIEHHUIA);
JlaHHast 11e71b OPUEHTHUPYET I€1aroroB He Ha 00ecleYeHne COOTBETCTBUS JIMYHOCTH peOeHKa
€/IMHOMY YPOBHIO BOCIMTaHHOCTH, a Ha oOecrieueHre MO3UTUBHON AUHAMHUKH Pa3BUTHUS €TO
JUYHOCTH. B CBA3M ¢ 3TUM BaXXHO COYETAHUE YCUIIMH NIEAArora 1o pa3BUTHIO JUYHOCTH
peOeHKa U ycuimii camoro peGeHka 1o cBoeMy caMopas3BuTHIO. Mx cotpyaHuuecTso,
MapTHEPCKUE OTHOIICHUS SBIISIIOTCS BaXKHBIM (PaKTOPOM ycCIieXa B JOCTUKEHHUU LIEIH.
Konxkperu3zamust o01ieil e BoCuTaHus IPUMEHHUTEIBHO K BO3PACTHBIM 0COOEHHOCTSIM
IIKOJIBHUKOB TI03BOJISIET BBIIEIUTH B HEN CIIENYIOIINE Ue1eeble RPUopumembl,
COOTBETCTBYIOIIKE TPEM YPOBHSAM 00pa30BaAHUA:
B BocniuTanuu geteit moapocTKOBOIO BO3pacTa, IPUOPUTETOM SIBISIETCS CO30aHUe

O1a20nPUAMHBIX YCJI08UIL 0151 PA36UMUA COUUAIbHO 3HAUUMBIX OMHOUEHUN IUKOJIbHUKOG,

U, npedncoe 6cez0, UCHHOCHIHbIX OMHOUICHULIL:

-K CEMbE KaK IIABHOW OIOPE B KHM3HU YEJIOBEKA M UCTOYHUKY €0 CYACTHS;

K TPYZy KaK OCHOBHOMY CIIOCOOY JIOCTHKEHHS )KU3HECHHOTO 0J1aroIoTyqdrs YeIOBEKa, 3aJI0Ty
€T0 YCIIEUIHOTO MPO(eCCHOHATBHOTO CaMOOTIPEACTICHHS U OLIYILEHHS YBEPEHHOCTH B
3aBTpAITHEM JHE;

-K CBOEMY OTEYECTBY, CBOCH MaJioll ¥ 00JbInoi PojlnHE Kak MecTy, B KOTOPOM YEJIOBEK BBIPOC
U TTO3HAJI MIEPBhIC PAJIOCTH U HEYIa4H, KOTOpasi 3aBellaHa €My MPEeIKaMH U KOTOPYIO HYKHO
obeperarn;

-K MPUPOJIe KaK UCTOYHUKY JKU3HH Ha 3eMJie, OCHOBE CAMOT'0 €€ CYIIIeCTBOBAHMUS,
Hyma}omeﬁm B 3alIMUTC U IOCTOAHHOM BHUMAHHUU CO CTOPOHLI YCJIOBCKA,

-K MUPY KaK ITABHOMY ITPHHITUITY YEJIOBEUECKOTO OOIIEKUTHS, YCIOBUIO KPEIKOU IPYKOBI,
HaJIA)KUBAHUS OTHOIICHHH C KOJIJIETaMH T10 padoTe B OYAyIEM UCO3/IaHusI OJIarOTPUSITHOTO
MUKPOKJIIMATa B CBOEH COOCTBEHHOU CEMbeE;

-K 3HAHUSM, KaK HHTEIUICKTYyaJIbHOMY Pecypcy, 00ecTieunBaromemMy

6yﬂymee YCJIOBCKA, KaK PE3YJIbTATy KPOIIOTIMBOT'O, HO YBJICKATCIILHOT'O y‘IC6HOFO Tpyaa,



-K KYJIbType KaK JTyXOBHOMY OOraTCTBY OOIIECTBA U BAKHOMY YCIIOBHIO OIIYIIEHHS YETOBEKOM
MOJTHOTBI IIPOKUBACMOM )KHU3HHU, KOTOPOE TAI0T EMY YTCHHE, MYy3bIKa, HCKYCCTBO, TE€aTp,
TBOPYECKOE CAMOBBIPAKEHHCE;

-K 3[I0POBBIO, KaK 3aJI0Ty JIOJIrOl ¥ aKTHBHOW KU3HH YEJIOBEKA, €0 XOPOIIEro HACTPOCHHS 1
OINITUMHUCTUYHOIO B3rjIAda Ha MUP,

-K OKPY’KaIOILIM JIFO/ISIM, KaK 0€3yCIIOBHOW M a0COIOTHON IEHHOCTH, KaK PaBHOIIPABHBIM
COIIMAIILHBIM MTapTHEPaM, C KOTOPBIMU HEOOXOMMO BBICTPAUBATh JOOPOKEIATEIBHBIC U
B3aUMOIIOIZICP)KUBAOIIME OTHOMICHUSI, JAIOIINE YETIOBEKY PaJoCTh OOIIEHHUS U MMO3BOJIAIOIINE
n30erarhb YYBCTBAa OAMHOYCCTBA,

-K caMHM ce0e, KaK X0351eBaM CBOCH CyIbObI, CAMOOIIPEACIISIOIIMMCS i CAMOPEATU3YIOIIUMCS
JUYHOCTSIM, OTBEUAIOIINM 33 CBOE COOCTBEHHOE OyayIIee.

JIaHHBIH [ICHHOCTHBII ACTIEKT YEIOBCUCCKOM KU3HU YPE3BBIUAHO BaXKEH JJIs TMYHOCTHOT'O
Pa3BUTHUS MIKOJBHUKA, TAK KAK UMCHHO [ICHHOCTH BO MHOT'OM OIPEEIISIOT €r0 KHU3HECHHbIC
IIEJTH, €r0 MOCTYIKH, €T0 MOBCEAHEBHYIO KH3Hb.

BBII[eJ'IeHI/Ie JAaHHOI'O MPHUOPUTETA B BOCIIUTAHHUU IIKOJIbHHUKOB, 06y‘IaIOH_II/IXC$I Ha CTYIICHU
OCHOBHOT'O 001IIer0 00pa30BaHusi, CBSA3aHO C OCOOCHHOCTSIMHU JIETEH MOAPOCTKOBOTO BO3pacTa:
C UX CTPEMJICHUEM YTBEPHUTh Ce€0sl KaK JJMYHOCTh B CHCTEME OTHOIICHHUH, CBOMCTBEHHBIX
B3pOCIIOMY MUpY. B 3TOM BO3pacTe 0coOyr0 3HAYMMOCTb ISl IeTel IPHOOPETACT CTAHOBICHHUE
UX COOCTBEHHO KU3HEHHOMN IIO3U1IUH, CO6CTBCHHBIX HCHHOCTHBIX OpUCHTAIIHU.
[ToapocTKOBEI BO3pacT - HanboJIee YAauHbIN BO3PACT I Pa3BUTHS COIUAILHO 3HAYMMBIX
OTHOIIICHHH IITKOJbHUKOB.

Beoinenenue B 00I1Ieit 1€ BOCIIMTAHMSI 1IEJIEBBIX IPUOPUTETOB, CBA3aHHBIX C BO3PACTHBIMU
OCOOCHHOCTSIMH BOCITUTAHHUKOB, He 03HAUAEM UZHOPUPOBAHUA OPY2UX COCHABTIAIOUUX 00ueil uenu
eocnumanus. [Tpuoputet — 3T0 TO, YeMy Tieiaroram, paboTAFOIIMM CO HIKOJbHIKAMU KOHKPETHOM
BO3PACTHOM KaTeropyH, MPEICTOUT YCIATh OOJIbIIIee, HO HE SAMHCTBCHHOE BHUMAHKE.
JloGpocoBecTHast paboTa I1e/1aroros, HANPaBICHHAs Ha JOCTHYKEHHE MTOCTABJICHHOM 11CJTH, TTO3BOJTHT
PEOEHKY MOTy4NTh HEOOXOIMMbIE COLMATIbHBIE HABBIKH, KOTOPBIE IIOMOT'YT EMY JTy4IlIe
OPHEHTUPOBATHCS B CIIOKHOM MHUPE YEJIOBEUSCKUX B3aMMOOTHOIIICHH, Y()(h)eKTUBHEE HAJIA)KUBAThH
KOMMYHHKAIIUIO C OKPYKAFOIIMMH, YBEPEHHEE UyBCTBOBATH COSI, IPOIYKTHBHEE COTPYHUYATD C
JIFOIIBMH Pa3HBIX BO3PACTOB U PA3HOTO COIUATLHOTO MOJIOXKEHHS, CMEJIee UCKATh U HAXOIUTh BBIXOJIbI U3

TPYIHOM >KU3HEHHOW CUTYAITIH, OCMBICIICHHEE BEIOMPATh CBOM YKM3HEHHBIN MTyTh.



Ka.nem[apﬂo-TeMaanecxoe NJJAaHUPOBAHHUE 110 XUMHUH

No Tema ypoka Komunuec | J1/3
TBO
4acoB
Beenenue IlepBonavaibHble XUuMHYecKHe MOHATHA (84acoB)
1. BBoaHBIN MHCTPYKTaX. XUMUS — YaCTh €CTECTBO3HAHUS 1 §1
2. IIpenmer xumun. Beniectsa. 1 §2 Ne3
3. [IpeBpamienue BemiecTB. Pojib XMUMUUM B ®KU3HH yeIoBeKka. MOayIb: 1 §3-4Ne3
OTnnyne XUMHUYECKUX peakiuil oT GU3NYECKUX SIBICHUN
4. ITPNel "TlpaBuia TeXHUKH 0€30MAaCHOCTH IPU pabOTe B XUMUYECKOM 1 TXb
kabunete. JlabopaTopHoe oOopynoBaHue U oOparieHue ¢ HUM.".
5. [TPNe2. Ctpoenue muiamenu. Habironenue 3a ropsiiiei CBe4ou. 1 TXb
6. [lepuonnueckas cucteMa XUMHUIECKUX dyieMeHToB J1. 1. 1 §5,
MeneneeBa. 3HaK XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB. MOyIIb: BEIYYUTH
MIPOUCXOXKICHNE HA3BaHUM 3HAKOB XUMHUUECKHX 3JIEMEHTOB XUMHUYECKH
€ 3HaK1
7. Xumnueckue Gopmyinbel. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs! U MOJIEKYJIsIpHAs 1. §6 Ne2
Macca
8. Ypok — ynpaxkaenue «Haxoxx1eHre OTHOCUTEIBLHON MOJIEKYJIIPHON 1. §6 Ned
MacChl
Tema 1. ATOMBI XMMH4Y€CKHX 3J1eMeHTOB (9 4)
9(1) OCHOBHBIE CBEJICHHUS O CTPOCHUH aTOMOB. COCTaB aTOMOB. 1 §7-8
10-11(2-3) [lepronnueckas cuctema XumMuaeckux 3meMenToB JI.11. Menneneesa 2 §8-9
CrpoeHnue 3JIeKTPOHHBIX 000JI09eK aTOMOB. Moylb: (hr3nudecKwii
CMBICIT TIOPSAKOBOTO HOMEPA AJIEMEHTa, HOMEpa IPYIIIbI, HOMEpa
nepuosa
12(4) Honbl. MoHHast XUMHYECKasi CBSI3b. 1 §10
13(5) KoBasienTHast HENOJISIpHAS CBSI3b. 1 §11
14(6) KoBasieHTHAs TTOJNISIpHAS CBSI3b. 1 §12
15(7) Merainueckass XUMHYECKAst CBSA3b. 1 §13
16(8) O06001eHne U cucTeMaTru3alus 3HaHuK 1o Teme 1. 1 §6-13
17(9) Kontponbhas pabora Nel mo teme «llepBoHaganbHble XUMU4eCcKue 1
TIOHSITHSI
Tema 2. [IpocThie BenecTBa (8 1)
18(1) [IpocTeie BemecTBa-MeTaIuIbl. Moayib: [IpuauHb H3MEHEHHS 1 §14
METAJUTUIECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOWCTB B IEPUOIAX U
rpynnax..
19(2) IIpocTeic BemecTBa -HeMeTaubl. Moayib: [IpuauHbl H3MEHEHHS 1 §15
METAJUTUIECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOWCTB B IEPUOIAX U
rpynmnax.
20-21(3-4) KonudecTBo BemecTBa. MossipHas Macca. 2 §16
22(5) MostsipHbIii 00bEM T'a30B. 1 §17
23(6) Pemenwne 3anau 1 3anucu B
TeTpaau
24(7) O06001IeHNEe U cHCTEMaTH3anus 3HaHui 110 TeMe «IIpocThie §14-17
BEIIIECTBAY.
25 (8) Konrposbhas pabora Ne2 o teme «IIpocThie BerecTay. 1
Tema 3 . CoenmHeHNs] XMMH4Y€CKHUX 3J1eMeHTOB (174acoB)
26(1) Crenensp okucieHuss Moayinb: Gu3NYeCKuil CMbICI OPSIKOBOTO 1 §18
HOMepa JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI, HOMEpa Meproja
27(2) Baxneitmue knaccel OMHApHBIX coennHeHn. OKCHIIBI. 1 §19
28 (3) VYpok — ynpaxxaenue «Onpeneneane CO» 1 §19
29 (4) VYpok — ynpaxknenue «Coctasnenue popmyn mo CO» 1 §19
30(5) OcnoBanust. Moynb: KaueCcTBEeHHBIX pEaKIlHH. 1 §20
31 (6) Kucnorel. Monyinb: KauecTBEHHBIX peaKInu. 1 §21




32-33(7-8) Coun. § 22

34(9) O0oO01IeHHEe U crcTeMaTh3alus 3HaHUH 110 TeMe «CoeTUHEHMSI §§19-22
XHUMHUYECKHX YJICMCHTOBY

35(10) AmopdHbIe 1 KpuCTaJUInYecKHe BemecTBa. Kpucramimyeckue § 23
pEIIeTKH.

36(11) YucThie BEIIECTBA U CMECH. § 24

37(12) IMpakTraeckas padora Ne3. «O4uncTka MOBAPSHHOHN COJI TXb

38-39(13-14) MaccoBas 10511 KOMIIOHEHTOB B cMecu. OObeMHAs 1O §25-26
KOMIIOHEHTOB B CMECH.

40(15) [MpakTraeckas padora Ne4. [IpuroroBieHue pacTBopa caxapa c TXb
3aJJaHHOI MacCOBOM JI0JICH paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBRA.

41(16) O600611eHre U crcTeMaTu3alys 3HaHu| 1o Teme 2 u 3. § 18-25

42(17) Konrponsnas padora no teme «CoeAMHEHUS] XUMHUECKUX IloBrT. § 3
DIIEMEHTOB.

Tema 4. U3meHeHus1, mpoucxoisinue ¢ Bemecrsamu 12yacoB

43-44 (1-2) SBneHns pU3NUECKHE U XUMHYECKHe. XUMUYECKHEe PEaKIun § 26-27
Mozynb: OTiInyre XMMUYECKHX peakluuil OT pU3nuecKux sBJICHUN

45 (3) XUMHUECKUE YpPaBHEHHUS. § 28

46(4) PacdeTsl 0 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM. §29

47-48 (5-6) TUNBl XUMHYECKHAX PEAKIMNA. PEAKIHA Pa3I0KCeHUS, COSTMHCHUS §30-31
Monyne: OTnnune XUMUYECKUX peakiuid oT (GU3NUECKHX SBICHHM

49-50(7-8) Tunel XUMHYECKHUX peakiuii .Peaknuu 3amenienne 1 oOMeHa. §32-33
Moaynb: OTnrdre XUMUYECKUX PEaKIfil OT (GU3NIECKUX SIBJICHUN

51(9) Tunbl XUMHYECKUX PEAKIIUN HA PUMEPE CBOMCTB BOIbI. MOYJIb: 8§34
OTnuure XUMHYECKUX PEaKIHi 0T (U3NYECKUX SIBICHHUH

52(10) [pakTrueckas padota Ne5. [Ipu3HaKu XUMUYECKUX PEAKIHH. TXb

53(11) O0001IeHIe U CHCTEMaTU3alus 3HAHUH 110 TeMe «V3meHeHus,
MPOHMCXOJISTINE C BEIICCTBAMUY.

54(12) Kontponbhas padora Ne4. mo teme «lI3mMeHeHUs, TPOUCKOISIINE C
BEIIECTBAMMY

Tema 5.PacTBopenue. PacTBopsl. 16 yacos

55(1) PactBopenue kak (pU3MKO — XUMHUUYECKHH mporiecc. THmbl §35
pacTBopoBMoayib: OTiIMYHe XUMUYECKUX PEaKIUid OT (PU3NIECKIX
SIBIICHUI.

56-57(2-3) DIEKTPONUTHYECKAs] AUCCOLIMALIMS §36-37

58(4) HonHble ypaBHEHHsI peakiui §38

59(5) [TpakTrdeckas padora Ne6. MloHHBIEC peakiun TXb
Monynb: KauecTBEeHHBIX peakIii.

60(6) [TpakTrueckas padota Ne7. «YCI0BUS POTEKAHUS XUMHUYECKHUX TXb
peaKIuii MeXy pacTBOPAMHM JIEKTPOIUTOB 10 KOHIIAY.
Monyinb: KauecTBEHHBIX peaKiuu.

61(7) Kucnotsl, ux xnaccudukanus u cBorictBa. Moayinbs CocTaBiieHHe §39
YpPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIUI

62(8) OcHoBanus, ux Kiaccudukanus u cBoiicta. . Moayins CocraBieHne §40
YPaBHEHUN XMMHUYECKUX pPEAKIUN

63(9) Oxkcunpl, ux knaccudukamnus u cBoiictBa. Moayns CoctaBieHue §41
YpaBHEHUN XMMUYECKUX PEaKIUi

64(10) Conm, ux cBoictBa. . Monynbs CocTaBieHHnEe YPaBHECHUN XUMHUECKUX §42
peaxkuui

65(11) ['eHeTnyeckas CBA3b MEKIY KIacCaMH HEOPTraHUIECKHIX §43
coequHeHuit. Monyib CocTaBJIeHUE YPaBHEHUH XUMUYCCKIX
peakuui

66(12) [Mpaktudeckas pabora Ne§. «CBOHCTBA KMCIOT OCHOBaHHMA, OKCHIOB TXb
U COJIEN.

67 (13) ITpaktuueckas pabora Ne9. «PenieHne s3KCIepUMEHTAIbHBIX 3aa4. TXb




68-69 (14-15)

OKUCINUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE pC€aKnuu. . MOI[y.HL Cocras-
JICHWE YPaBHECHUN XUMHUYECKUX PEAKIUI

§44

70(16)

HtoroBas koHTposbHas pabota NeS5 o teme «PactBopenue.
PactBOpBL.»




