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I[Inanupyemble pe3ybTaThl

Ilo 3aBepIEHHI0 Kypca XUMHH HA ITAHE OCHOBHOI0 00111er0 00pa30BaHMs BbINNYCKHHUKH OCHOBHOM
IITKOJIBI IOJIZKHBI OBJIA/IETh CJIeAYIONMMHU pe3yJibTaTaMu:

|. JluunoctHble pe3yabTaThi:
1) Ocosuanue cBoeii YTHHYECKOI IPUHALIEKHOCTH, 3HAHHE HCTOPUH XHMHH U BKJIa/a POCCHIiCKOI
XHMHUYECKOH HAYKH B MHPOBYIO XUMHIO;
2) ¢opmuposaniie OTBETCTBEHHOT0 OTHOLIEHHUS K MO3HAHMIO XMMHHU; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
00y4YaIIHXCH K CAMOPA3BUTHIO M CAMOOOPA30BAHNIO HA OCHOBE M3Y4Y€HHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB M TeOpHU il
XHMMH; 0CO3HAHHOTO BLIOOPA U MOCTPOEHNE HHANBUAYAJIbHOI 00pa30BaTeILHON TPACKTOPUM;
3)  ¢opmuposanue 1eN0CTHOl eCTeCTBEHHO-HAYYHON KAPTHHBI MHPA, HEOTHEMJIEMOIi 4aCThI0 KOTOPOIi
SIBJISIETCSI XUMHYeCKasi KAPTHHA MUPa;
4) oenadenue coBpeMEHHBIM SI3LIKOM, COOTBETCTBYIOINM YPOBHIO PA3BUTHSI HAYKH H 00ILEeCTBEHH O
NMPAKTUKHU, B TOM YUCJIe 1 XUMHUYECKUM;
5) ocsoenue connanbABIX HOPM, NPABUJI NOBeAEHNs], Posieii H (JOPM CONHMAIBLHOI )KU3HH B COLMYMe,
NMPHUPO/E U YACTHOM KM3HHU HA OCHOBE IKOJIOTHYECKOIl KYJbTYPbI U 0€30aCHOT0 00panieHus ¢
BellleCTBAMHU H MaTepuaaMu;
6) Popmuposaniue KOMMYHUKATHBHOI KOMIIETEHTHOCTH B OOLIEHHH €O CBEPCTHHKAMM U B3POCJIbIMH B
npouecce 00pa3oBare/ibHOM, 001ECTBEHHO MOJE3HOM, y4e0HO-UCC/IeI0BATEIbCKOH, TBOPYECKOI U APYrHX
BH/IOB JeATEJIbHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHEH.

1. Meranpeamernsie pe3yabTars:
1) onpeodenenueneneii cobcTBEHHOro 00yYeHHsl, IOCTAHOBKA U (OPMyIMpOBaHMe /15 cefsl HOBBIX 321a4;
2) naanuposanuenyTeii J0CTHKEHHS KeJIAeMOro Pe3yJibTaTa 00y4eHns] XHMHH KAK T€OPeTHYeCKOro, TaK
U IKCIIePUMEHTAJIBLHOI0 XapaKTepa;
3) coomnecenue cBOMX AeHCTBHI ¢ INIAHUPYEMBIMH Pe3YJIbTATAMH, OCyUjecmaneHiie KOHTPOJIS CBOeil
JAesITeJIbHOCTH B MpoLiecce J0CTHKEHUS pe3yJIbTaTa, onpeodelierue coco00B AelicTBUIA NMPHU BbINOJIHEHUH
JIA00OPATOPHBIX M NPAKTHYECKUX PAadOT B COOTBETCTBHMH € IPABUJIAMM TeXHUKH 0€3011aCHOCTH;
4) onpedenenue NCTOUHHKOB XUMHYECKOI MH(POPMANIHH, TOJIydeHHE U AHAIH3 e, CO3aHne
HH(OPMALIMOHHOT0 MPOAYKTA U €ro NMpe3eHTalusl;
5) ucnonvzosanue 0CHOBHBIX HHTE/UIEKTYAIbLHbBIX ONEPALNii: AHAIN3A U CHHTE3a, CPABHEHHUS H
CHCTEeMAaTH3alluM, 00001eHUSI M KOHKPEeTU3alNH, 6bis6/71eHle IPUYMHHO-CJIeICTBEHHBIX CBAA3eH U
nocmpoeHue JOTH4eCKOr0 PacCyKIeHUus1 1 YMO3aKJIKYeHUs (MHIYKTUBHOIO0, 1eAYKTUBHOTO H 110
aHAJIOTHM) HA MaTepHaJie eCTeCTBEHHO-HAYYHOI0 CO/lep:KaHMs;
6) ymenue co3naK0T, IPUMEHATH H NPEOOPA30BBLIBATH 3HAKH H CHMBOJIbI, MOJEJIH H CXeMbI ISl pelIeHust
Y4eOHBIX U MO3HABATEJIbHBIX 32/124;
7) ¢opmupoeanue u pazsumie IKOJIOTHUECKOT0 MbIIILJIEHHs], yMeHHe IIPUMEHATH €ro B II03HABATEe/IbHOIA,
KOMMYHUKATHBHOM, COMAJIBHON NPAKTHKE U NPO(PECCHOHATLHON OPHEHTALNH;
8) zenepuposanue wneii n onpenesenue cpeacTB, HEOGXOIUMBIX 1151 MX PeATH3ANUH.

I11. TIpenmernsie pe3ynbrarsr:
BBINyCKHUK HAy4UTCS:
*  XapaKTepu30BATh OCHOBHbIE METOIbI MIO3HAHUS: HAOII0IEH e, H3MepeHHe, IKCIIEPUMENT;
® ONHUCHLIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, KHIAKHUX, 23000PA3HBIX BEIIECTB, BbIIEJSISA HX CYyHIECTBEHHbIE
NPU3HAKH;
® PACKPBHIBATH CMBIC] OCHOBHBIX XHMHYECKUX MOHATHI «ATOM»,«MOJIEKYJIA», <XHMHYECKHIi
JIEMEHT»,  «IPOCTOE BEHIECTBO», «CJIOKHOE BEUIECTBO», KBAJEHTHOCTD», «(XHMUYECKAast
peaKuus, HCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CHCTEMY XHMHH;
®  PACKPBHIBATH CMBIC/ 3aKOHOB COXPAHEHHSI MACCHI BEIECTB, MOCTOSTHCTBA COCTABA, AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHUH;
PasiMyaTh XUMHYECKHE U (U3MYECKHE SABJICHHUS;
Ha3LIBATH XUMHYECKHE JIEMEHTDI;
onpeaessiTh COCTAB BEUIECTB 10 UX GopmyJiam;
onpeaessiTh BAJIEHTHOCTH 2ATOMA JIEMEHTA B COeIHHEHHSIX;



onpeaeJATh TUI XUMHYECKUX PeaKIuii;

Ha3bIBaTh NPU3HAKH U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMHYECKUX PeaKIIuii;

BbISIBJSITh IPU3HAKH, CBU/IETEILCTBYIONINE O POTEKAHNH XUMHUYECKOI peaKIuu nNpu

BbINOJJHEHHH XUMHYECKOI0 ONbITA;

€cOCTABJATH GOPMYJibl OMHAPHBIX COEIMHEHUI;

COCTABJISITh YPABHEHUSI XUMHYECKHX PeaKLUi;

co0/101aTh NpaBuJIa 0e30MacHOi PadOTHI MPH NMPOBEIEHUH ONbITOB;

N0JIb30BaThCs J1a00paTOPHBIM 000PY10BAHMEM U IOCY10H;

BBIYHCJIATH OTHOCHTEJIBbHYI0O MOJIEKY/JISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BelleCTB;

BBIYHCJISATH MACCOBYIO /10110 XHMHYECKOTI'0 3J1eMeHTa 110 ¢opmy.ie CoeANHEeHHS;

BBIYHCJIATH KOJINY€CTBO, 00bEM HJIM MAcCy BelllecTBA M0 KOJIN4YeCTBY, 00beMy, Macce peareHTOB

WU MPOJYKTOB peaKIum;

XapaKkTepu3oBaTh (PpU3MYeCKHe U XMMHYEeCKHe CBOMCTBA NMPOCTHIX BelIeCTB: KUCJIOPOAA U

BOJ0OPO/A;

10JIy4aTh, COOMPaTh KHCJIOPOI M BOAOPO/;

PACIO3HABATH ONBITHBIM MIYTEM ra3000pa3Hble BeleCTBA: KUCJI0PO/, BOJOPO;

PACKPBIBATh CMBICJ 32KOHA ABOTa/IpPo;

PACKpPBIBATh CMbICJ MOHATHH «TemJI0BOH 3(p(PeKT peakuumn», «KMOJSIPHBIN 00beM»;

XapaKkTepu3oBaTh (pU3MUYeCKUe H XUMHYECKHEe CBOMCTBA BO/bI;

PACKPBIBATH CMBICJI MOHATHSA «PACTBOP»;

BbIYHMCJIATH MACCOBYIO 10J110 PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA B pacTBope;

NPUTOTOBJATH PACTBOPHI C ONPeIeT¢HHON MacCOBOM 10/1eil paCTBOPEHHOI0 BelleCTBA;

Ha3bIBATh COENHEHHUS] H3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHNYeCKNX BellecTB;

XapaKTepu3oBaTh (pu3nyecKkue 1 XUMHYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYeCKUX

BelleCTB: OKCUA0B, KHCJI0T, OCHOBAHUI, COJIei;

onpeeJATh MPUHAIEKHOCTD BelIeCTB K ONPeAeIeHHOMY KJIACCy COeAUHEHMIA;

COCTABJATH (POPMYJIbI HEOPrAaHUYECKHX COeIMHEHHUI U3YUYCHHBIX KJIACCOB;

NMPOBOAUTH ONBITHI, MOATBEPKIAIOIIHNE XMMIUYECKHE CBOMCTBA H3YYEHHBIX KJIACCOB

HEOpPraHu4eCKUX BellecTB;

PACNO3HABATH ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPbI KHCJIOT U 1IeJI04Yell 0 M3MEHEHHUI0 OKPACKHU

HHAUKATOPA;

XapaKTepUu30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COeANHEHUI;

packpsbiBath cMmbici [lepuoanueckoro 3akona /. U. MenpaesieeBa;

00BSICHATH (U3MUYECKHH CMBICJ AaTOMHOI0 (MOPSIIKOBOI0) HOMepa XMMHYECKOI0 3J1eMeHTa,

HOMEPOB I'PyINbI U eproaa B nepuoanyeckoii cucreme /I. U. Menaeineena;

00BbSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B Ipejiesax

MAaJIbIX EPUOAO0B M IJIABHBIX MOATPYII;

XapaKTepu30BaTh XMMHYECKHEe 3J1eMeHThI (0T BOIOPO/ia 10 KAJIbIHA) HA OCHOBE UX MOJI0KEHHUS B

nepuoanyeckoi cucreme /I. U. MenaeneeBa nu 0co0eHHOCTEl CTPOEHHUS MX ATOMOB;

COCTABJIAATH CXEMbI CTPOEHHS aTOMOB NepBbIX 20 3j1eMeHTOB nepuoanveckoii cucremsr . U.

MenaeneeBa;

PACKPBIBATH CMBICJ MOHATHI: <XXUMHYECKasl CBA3bY, «JIEKTPOOTPHULATEIbHOCTbY;

XapaKkTepu30BaTh 3aBUCMMOCTb (PM3MUYECKUX CBOMCTB BelIECTB OT THINA KPUCTALINYECKON

PelIETKH;

onpeaeasiTh BUJ XMMHYECKOil CBA3H B HEOPTaHMYeCKUX COeUHEHUSIX;

1300pakaTh cXeMbl CTPOEHHUSI MOJIEKYJI BellleCTB, 00pa30BaHHbIX PA3HBIMU BUAMHM XUMHUYECKUX

CBsI3ei;

PACKPBIBATH CMBICJ MOHATHI «MOH»,«KATHOH»,«AHUOH»,«IJICKTPOJIUTHD?,
«HEeITEKTPOJIUTHI» «AJIEKTPOTUTHYECKAS TUCCOLUALMD, KOKUCIUTEIbY»,«CTeNeHb

OKHCJICHUS»,KBOCCTAHOBUTEJIb)»,«OKNCJIEHHE»,KBOCCTAHOBJICHHE);

onpeaeasATh cTeneHb OKNCJICHUs aTOMa 3JIeMEeHTAa B COeINHEHNH;

PACKpbIBATh CMbICJI TEOPUH 3JIEKTPOJIUTHYECKON THCCOLMAIIUHN;

COCTABJIAAITh YPABHEHHS JJICKTPOJIUTHYECKON JUCCOLUANMHU KUCJIOT, LIeJI04eil, coJieil;

00BSICHATH CYLHOCTh MPOLECCA IEKTPOIUTHYECCKOM IMCCOMALINM U PEAKIUIl HOHHOI0 00MeHa;

COCTABJISAITH IOJIHbIE M COKPAIIEHHbIE HOHHbIE YPABHEHHUS peaKkuuii 00MeHa;



onpeaeJiTh BO3MOKHOCTb NPOTEKAHUS PeaKIUil HOHHOTO 00MeHa;

NPUBOJAUTH PeaKUNH, MOATBEPKIA0NINE Ka4eCTBEHHBI COCTAB PA3JIMYHBbIX BelIECTB;

onpeaeJiTh OKMCJIUTEb 1 BOCCTAHOBHUTEJIb;

COCTABJISITh YPABHEHHUSI OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKMii;

Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BJAUSAIOIIHE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKkunu;

KJIacCH(PUUUPOBATH XHUMHUYECKHEe PeaKIUH M0 Pa3IMYHbIM MPU3HAKAM;

® XapaKTepH30BaTh B3aHMMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHHEM M CBOIICTBAMHU HEMETAJIJIOB;

¢ IIPOBOJAUTH OMNBITHI MO MOJYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YUYEHUIO XHMHUYECKHX CBOWMCTB ra3000pa3HbIX
BeIlleCTB: YIJIEKHCJIOr0 ra3a, aMMHaKa;

® PpAacmo3HAaBaTh ONBITHBIM MYTEM ra3o00pa3Hble BelleCTBA: YIJIEKUCJbIN I'a3 1 aMMHUAK;

® XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBA3b MEKIAY COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOHCTBAMM METAJJIOB;

e HAa3bIBATh OPraHHYECKHE BelleCTBa 0 UX (popMyJie: MeTaH, 3TaH, ITHJIEeH, METaHOJI, ’TaHO.1,
IJIMIEePUH, YKCYCHAsl KHCJI0TA, aAMUHOYKCYCHAs KHCJI0TA, CTeApUHOBAasi KHCJI0TAa, 0JIEHHOBAsI
KHCJI0TA, IJII0K03a;

® OIEHMBATH BJIMSIHUE XUMUYECKOI0 3arPsi3HEHUS OKPY:KalolIeii cpebl HA OPraHU3M YeJI0BeKa;

® TPaMOTHO 00pPAIIATHCS € BelleCTBAMHU B MOBCEIHEBHOM JKU3HM;

e omnpeneasiTb BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PeaKIHil HEKOTOPBIX MPeACTABUTE/Ieil OPraHuYecKuxX

BeIleCTB ¢ KHCJIOPOA0M, BOJIOPOIOM, MeTALJIAMH, 0CHOBAHUSIMH, I'aJIOTeHAMM.

BBIyCKHUK TOTYYUT BO3MOXKHOCTD HAYYUTHCS:

® BbLIABUI'AaTh U MIPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIbHO I'MIIOTE3bI O XUMHNYCCKHX CBOMCTBAx BCIICCTB HAa OCHOBEC
UX COCTaBa U CTPOCHUS, X CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKUE PEAKIIUU, O XapaKTepe U MPOTyKTax
PA3IINYIHBIX XUMHUYCCKUX peaKum"I;

* XapaKTepU30BaTh BEILECTBA IO COCTAaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABIUBAIOT MPUUUHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3M MEXAY JaHHBIMH XapaKTepUCTUKAMU BEIIECTBA;

® COCTaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC U IMOJIHBIC HOHHBIC YPAaBHCHUS 110 COKpaIlIéHHI)IM HNOHHBIM YPAaBHCHHAM;

* MPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BEIIECTBA MPOSBIIATH OKUCIUTEIbHBIC MM BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOICTBA C YYETOM CTENEHEN OKUCIICHHS JIIEMEHTOB, BXOIAIINUX B €r0 COCTAB;

* COCTaBIISATh YPABHEHUS PEAKIIHi, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEI0BATEILHOCTH MPEBPAILICHUI
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

¢ BbBIABUTATH U MPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIBHO I'MITIOTE3bI O pE3YyJibTaTax BOSI[GI\/'ICTBI/HI Pa3IIMIHBIX
($hakTOpOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTU XUMHUECKOHN peakilnu;

® HUCIOJbB30BATh HpI/I06peTéHHLIe SHAHUWA OJId SKOJIOTHYECKU I'PaMOTHOT'O IMOBCICHUS B OprmaIOIHGfI
cpeac;

® HUCIOJB30BATh HpI/I06peTéHHLIe KIHOYCBbIC KOMIICTCHIIMH IIPH BBIIIOJTHCHHUH IIPOCKTOB U yqe6H0-
MCCIIE0OBATENbCKUX 3a/1a4 110 U3YYSHHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB MOYYEHUS U PACTIO3HABAHUSI BEIIECTB;

* 00BEKTHBHO OIICHUBATh MH()OPMAIIHIO O BEIIECTBAX M XUMUYECKHX MPOIECCaX;

* KPUTHUYECKU OTHOCHUTHCS K TICEBIOHAYYHON MH(GOPMAIIH, HETOOPOCOBECTHOM peKIaMe B CPe/ICTBAX
MaccoBOW MH(pOpMaLINN;

* 0CO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUHN MO XMMUU JIJIsl TPAKTUYECKON JIeATeIIbHOCTH YEJIOBEKA;

CO3aar0T MOACIIN U CXEMBI IJI PCIICHUA y‘Ie6HI)IX U IIO3HABAaTCJIbHBIX 3aJla4; IOHUMAaThb H€O6XO}II/IMOCTB
COOTIOICHUS TIPEANUCAHUH, TPEASIaraeéMbIX B UHCTPYKILHUAX O UCTIOIB30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM
XUMUH U JIp.

AnanTtupoBaHHas pabodasi mporpaMma o XxuMuu ais odyuatouuxces ¢ OB3 paccunTana Ha oOydaronuxcs,
MMEIOLINX OTPaHUYEHHBIE BO3MOKHOCTH 370POBbsI, CBA3aHHBIX C 3a/1€P>KKOM ICUXUYECKOTO PA3BUTHSI, & TAKXKE
YUUTBIBAET CIEAYIOUINE IICUXUYECKHE OCOOEHHOCTH JeTel: HEyCTOMUNBOE BHUMAaHHE, Majlblii 00BEM MaMATH,
HETOYHOCTD U 3aTPyJHEHUE IPU BOCIIPOU3BEACHUN MaTepHaia, HeCOPMUPOBAHHOCTh MBICIUTEBHBIX
orepanuil aHaau3a; CUHTe3a, CpaBHEHUs], 0000IIeH s, HapyIllleHus peuu. s nereit naHHOM rpynmsl
XapakTepHbl c1a00CTh HEPBHBIX IPOLECCOB, HApYyLIEHHS BHHMMAaHUS, OBICTpasi yTOMIISIEMOCTb U CHIXKEHHAs
paboToCrocOOHOCTb.

AgnanTanysi IporpaMMbl IPOUCXOJUT 3a CUET COKPAIICHUS CIOXKHBIX MOHITHM U TEPMUHOB; OCHOBHBIE
CBEJICHUS B TIporpamme JaroTcs auddepeHImpoBanHo. TeMbl n3ydaroTcs TakKuM 00pa3oM, 4TOObI yYEHUKH MOTIIH
OIMO3HaBaTh MX, ONMPAsACh Ha CYHIECTBEHHbIE Npu3HaKku. [lo Apyrum Bompocam ydamuecs IMOJIy4aroT TOJIBKO
oOuiee npeacrasiaeHue. Psy cBegennii mo3HaeTcst 00y4yaroUIMMUCS B pe3yJIbTaTe MPaKTHUECKOH 1eATeNbHOCTH.



KoHTponb (Tekymuii, pyOeKHBIA, UTOTOBBIM) 32 YPOBHEM 3HAHWUW Yy4alIUXCs MPEAyCMaTPUBAET IPOBEICHHE
7a00paTOpHBIX,  MPAKTHUYECKUX, CAMOCTOATEIbHBIX, TECTOBBIX M  KOHTpPOJbHbIX  pabor. Kpome
BBIIIECTIEPEYUCIICHHBIX OCHOBHBIX (DOPM KOHTPOJISI MPOBOJATCS TEKYLIUE CAMOCTOSATEIbHBIE PabOTHI B paMKax
Ka)KI0W TEeMBbI B BUJE (parMeHTa ypokKa.



KpuTtepun u HOpMbI OLIeHKH 3HAHUIA 00y4aIO M XCH
1. OueHka yCTHOTO 0TBETA

OtrMeTKa «5»: - OTBET MOJHBIN U MPaBUJIBLHBIN HA OCHOBAaHUHU M3YUYECHHBIX TEOPHIl; - MaTepuan
U3JI0KEH B OMpPEENIEHHON JOTHYEeCKO MOCieI0BATEIbHOCTH, JIMTEPATYPHBIM SI3bIKOM; - OTBET
CaMOCTOSITEIIbHBIN.
OtrMeTKka «4»; - OTBET MOJHBIN M NPaBUIbHBIM HA CHOBAaHWU M3YyYEHHBIX TEOPUH; - MaTepUal
U3JI0)KEH B ONPEIEICHHOW JOTMYECKOM IOCIEI0BATEIbHOCTH, NP 3TOM JIONYIIEHBI JBE-TPU
HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, UCIIPABIICHHBIE 10 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.
OrMeTka «3»: - OTBET MOJHBIA, HO MPU TOM JIONYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA WM OTBET
HEIIOJIHBIN, HECBSI3HBIM.
OTMeTKa «2»: - TIpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAaHHUE YYalllMMCSi OCHOBHOT'O COJIep KaHUs
y4eOHOro maTepuaia Wid JOMYIIEHbl CYHIECTBEHHbIE OIMOKH, KOTOPhIE YYallUWCS HE MOXKET
UCIIPaBUTh NIPU HABOJAIIMX BOMPOCAX YUUTEIS, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OueHKa IKCNIEPUMEHTAJIbHBIX YMEHHU I
OueHka CTaBUTCS Ha OCHOBaHMM HAOJIOJEHHUS 3a y4YallUMUCAd W TUCBMEHHOTO OTYeTa 3a
paboty. OT™MeTKa «5»: - paboTa BBINOJHEHA MOJTHOCTHIO U MPABUIBHO, CAEJIAHbI IPABUIbHBIC
HAOJMIOJEHUSI M BBIBOJABI; - OSKCIEPUMEHT OCYIIECTBIEH M0 IUIAHY C YYE€TOM TEXHHUKHU
0e30macHOCTM M MpaBwJ pabOThl C BEUIECTBAMU U OOOpPYIOBAHHUEM; - TIPOSBIICHBI
OpPraHU3ALMOHHO - TPYAOBBIE YMEHHs, MOAJIEPKUBAIOTCS YUCTOTAa paboOvyero Mecra M MopsiaoK
(Ha cTose, 5KOHOMHO MCHOJbB3YIOTCSI PEAKTHUBBI).
OtrMeTKa «4»: - paboTa BBIIIOJIHEHA MPABUIIBHO, CAEIAHbI [TPaBUJIbHbIE HAOIIOACHHS U BBIBOJBI,
HO TIPHU 3TOM 3KCIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJHOCTHIO WM JOMYIIEHbl HECYIIECTBEHHbIE OMIMOKH
B paboTe C BEIECTBAaMU U 000PYI0BaHUEM.
OtrMmeTka «3»: - paboTa BBINOJIHEHA MPABUWIHLHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY WJIM JOIYyIIeHa
CYLIECTBEHHas] OLIMOKa B XOJAE SKCIIEpUMEHTa B OOBSICHEHHH, B OQOpPMIECHHM pPabOThl, B
COOJIOCHUN MpPaBWJI TEXHUKU O€30MacCHOCTH Ha paboTe C BellecTBaMU U 00OpYIOBaHUEM,
KOTOpasi UCIPABIISETCS 110 TPEOOBAHUIO YUUTETIS.
OtrMmeTka «2»: - fomnymieHsl aBe (M 0oJiee) CyIIeCTBEHHBIE OMMUOKH B XOJ€: IKCIIEPUMEHTA, B
o0bscHeHHH, B o(opmieHHH paboOThl, B COOIIOJCHUU TMPABUI TEXHUKH OE30MacCHOCTH MPHU
pabote ¢ BellecTBaMu U O0OPYAOBAaHUEM, KOTOPHIE YYAIMIICS HE MOMKET MUCHPABUTH JAaXe IO
TpeOOBAHMIO YUMTENIS; - pad0Ta HE BBINOJHEHA, Y YYAIIerocsi OTCYTCTBYET SKCIEPUMEHTAIbHbBIE
YMEHMUS.

3. OeHka yMeHMi peliaTh pacyeTHbIE 3212491
OtrMeTka «5»: - B JIOTMYECKOM PACCY)KJEHUU U PELICHUM HET OMMOOK, 3a/jaya pelleHa
palMOHAJIBHBIM CTIOCO00M;
OrMeTka «4»: - B JIOTMUYECKOM PACCYKIEHUU M PEIICHUS HET CYIIECTBEHHBIX OUIMOOK, HO
3a/1aya pelleHa HepaluOHAIbHBIM CIIOCOOOM, WIIM JIOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX
OIINOOK.
OtrMeTka «3»: - B JIOTMYECKOM PACCYXJACHUM HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JAOIYyIIeHa
CYILIECTBEHHAs OIIMOKa B MATEMAaTHYECKUX pacyeTax.
OtMeTKa «2»: - UMEETCsl CYIECTBEHHbIE OITMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKJIECHUHU U B PELICHUH; -
OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJlaHUE.

4. O1leHKA MMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT
OtMmeTKka «5»: - OTBET MOJHBIN U IPaBUIIbHBIN, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAs OIINOKA.
OtMeTKa «4»: - OTBET HETIOJIHBII WU TOMYIIEHO He OoJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
OtmMmeTtka «3»: - paboTa BINOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY, JOMYIIEHA OJJHA CYIIECTBEHHAS
omrOKa ¥ MPHU 3TOM JIBE-TPH HECYILIECTBEHHBIE.



OtrMeTka «2»: - paboTa BBHIMIOJHEHA MEHBIIIC YE€M HAMOJOBUHY WM COJEPKHUT HECKOJIBKO
CYIIIECTBEHHBIX OMMOOK; - paboTa HE BHIMONHEHA. [IpW OIlEHKE BBHITIOJHEHUS] MHUCHMEHHOU
KOHTPOJILHON paboThl HEOOXOAWMO YYHUTHIBaTH TpeOOBaHUWS eIuHOTO opdorpaduaeckoro
pexuMa
5.0ueHKa TecTOBBIX padoT

TecTbl, cocTosiIME W3 TMSATA BOMPOCOB MOXKHO HCHOJIB30BATh MOCIE HM3YYCHUS KaXI0ro
Marepuana (ypoka). Tect u3 10-15 BompocoB HCHOIB3YyeTCs ISl TMIEPUOAUIECKOTO0 KOHTPOJIS.
Tect w3 20-30 BoOmpocOoB HEOOXOIWMO HCIOJB30BAaTh JUISI HUTOTOBOTO KOHTpoJid. I[lpum
OIIEHWBAHUHU HCIIOJB3YETCs CICAYIOIIas IIKajia: AJsli TeCTa U3 5 BONMPOCOB HET ONIMOOK —
OIleHKa «5»; 0JIHa OIIMOKa — OIIEHKA «4»; JBE OMOKH — OIleHKa «3»; TPU OIIMOKH — OIICHKA
«2». s tecrta m3 30 BompocoB: 25-30 mpaBUIIbHBIX OTBETOB — OLIGHKa «5»; 19-24
MPaBUJILHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4»; 13-18 mpaBUIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»; MEHbIIE 12
MPaBUWIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «2»



Coaep:xanue nporpaMmbl
Xumus 9 knacc
(68 yacos, 2 yaca B HEZIEJIO)

BBenenue. IloBTopeHue u 00001eHne CBeleHUI MO0 KYpCy 8 kiacca. XuMuyeckue peakuumn
(5w

bunapusbie coequHenus. OKcubl coneodpasyrolue 1 HeconeoOpasyrolye. I napoKkcHuibl: OCHOBaHMS,
amdoTepHbie, KUCIOTHI. CpeiHue, KUCIbIe, OCHOBHBIE COJIH.

O06o01ieHne cBeleHN 0 XuMuueckux peakuusax. Knaccupukanus XuMUUeCKUX peaklui o pa3aIuyHbIM
OCHOBAHHUSM: COCTaBY M YUCITy PEarupyoIUX U 00pa3yoIuXcs BEMIECTB, TEIUIOBOMY 3¢ (heKTy, HampaBJIeHUIO,
U3MEHEHHUIO CTETIEHEeH OKUCIIEHUS 2JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIUX pearupyroiue BeecTsa, (hase, NCIoJIb30BaHHIO
KaTajau3aTopa.

IToHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakiuu. PakTopbl, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIHii:
IPUPO/Ia PEATUPYIOIINX BEUIECTB, UX KOHLIEHTpALMsl, TEMIIEPATypa, IIOIIA b COIPUKOCHOBEHNUS, HAIMYHE
katanuzaropa. Karanus.

JemoncTpanuu
* O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKLIUSIMHU METAJIJIOB U HEMETAJUIOB.
*  O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIUSIMH OKCHJIOB, KUCJIOT U COJICH.
* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMU OT MPUPObl PEATUPYIOIINX BELIECTB.
* 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaklui OT KOHIEHTPALUU PearnpyroLIiX BeIEeCTB.
* 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOH peakiK OT IIOIIAH

COIPUKOCHOBEHHUSI pEarupyrouux BeIECTB («KUIISIIUN CII0I).

* 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOH peakuK OT TEMIIEpaTyphbl pearupyroliux BeLecTB.
JlaGopaTopHbI€ OTBITHI
B3aumopeiicTBre aMmmHaka U XJIOPOBOAOPO/A.
Peakuus HeWTpanuzanuu.
Habmonenue termnoBoro s¢dexra peakiuu HeHTpann3anuu.
B3anmoneiictBue cepHoit Kuciaothel ¢ okcuaom menu (I1).
Paznoxenue nepokcuia BOAOPOAA € MOMOLIbIO KaTaja3bl KapTodes
3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAaKIMK OT MPUPObl PEarupyIOIINX BEUIECTB Ha IPUMEpe
B3aMMO/IEICTBHS PACTBOPOB THOCYIb(haTa HATpUs U XJlopuaa 6apusi, THOCYIb(haTa HATPUs U COJITHON
KHUCJIOTBI.
7. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIMU OT MPUPO.IHI METAILIOB IIPU X B3aUMOJIEHCTBUH C
COJISTHOM KUCIJIOTOH.
8. 3aBUCHMMOCTBL CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT MPUPOIBI KUCIOT [P B3aUMOIEHCTBIU UX C KEIE3OM.
9. 3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKI[MU OT TEMIIEPATYPHL.
10. 3aBUCHMMOCTBH CKOPOCTH XMMHMYECKON PEAKIMU OT KOHIIEHTPALIHH.
11. 3aBUCHMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMHU OT IUIOIIAM CONPUKOCHOBEHHS PEArMPYIONIHMX BEIECTB.
12.  3aBuCHMMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIUM OT KATaIHu3aTopa.

Tema 1. Xumuueckue peakuuu B pacrsopax (10 u)

[TonsiTue 00 SIEKTPOIUTUYECKOM JAUCCOIMALMU. OJIEKTPOJIUTBI M HEJIEKTPOJIUTHL. MexaHusm
JUCCOLMALMU DJIEKTPOJIIUTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM cBA3H. CTENeHb 3JIEKTPOIUTUYECKON AMCCOLUALNH.
CunpHbI€ U cl1abble JIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUHU DJIEKTPOIUTHUYECKOH nauccoumanuu. Kiaccudukanus HMOHOB U HX
cBoiicTBa. KucnoTbl, OCHOBaHMSI U COJIM KaK 3IEKTpoNUThl. VX kinaccudukamnus u Juccoruanus.

OO0ue XUMHUYECKHME CBOMCTBA KHCIOT: H3MEHEHHME OKPAacCKM WHAMKATOPOB, B3aUMOJEHUCTBUE C
MeTaJlJIaMH, OKCHUJaMH M TUAPOKCHUAAMHM METaNIOB M COJSIMH. MOJeKyJsipHble W HOHHBIE (TIOJHBIE U
COKpaIIEHHBIC) YPAaBHEHUS PEaKIIUK.

XHWMHWYECKUN CMBICI COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHWM. YCJIOBHUS NPOTEKAHMS PEAKIHUA MEXAY DJIEKTPOIUTaMHU 10
KOHIA. Psi1 akTHBHOCTH METaJIOB.

OOmme XUMHMYECKUE CBOMCTBa IENOYEli: B3aMMOJCHCTBHE C KHCIOTaMH, OKCUJIAMU HEMETAJIJIOB,
comsiMu. OOIMEe XHWMHYECKHME CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMN: B3aMMOJEHCTBHE C KHUCJIOTaMH,
pa3yIoKEeHUE IPU HarpeBaHUU.

OO0ue XMMUYECKHE CBOMCTBA CPEAHUX COJICH: B3aMMOJEHCTBHE C KHUCIOTaMHM, LIEJIOYaMH, COJISIMH U
MeTaJulaMU. B3anMoaelcTBIE KUCIIBIX COJIEH CO IIETI0UYaMU.

ook whE



I'uaponm3, kKak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJIEH ¢ BOAOW. ['MAPOIM3 COJIM CHIBLHOTO OCHOBAaHHUS M
cnaboit kucnoTel. ['maponu3 conu c1aboro ocHOBaHUS U CUIbHOM KucioThl. [IIkana pH.
CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHHI, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPHUH DIJICKTPOIUTUUYECKON AUCCOLMAIINU U

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA.
JeMoHcTpanuu.

* HcnblTaHue BELIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIIPOBOIHOCTb.

*  3aBHUCHMOCTD 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTBI OT KOHLEHTpAI1H.

* JIBM>KEeHHE OKpAIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10JIE.

* OmnpeneneHue xapakrepa Cpesibl B paCTBOPAX COJICH.
JlaBGopaTopHbIE OMBITHI.
13. Jluccoumnanus caaObIx 3IEKTPOIUTOB Ha IIPUMEPE YKCYCHOM KMCIIOTHI.
14. ismenenue okpacku HHIMKATOPOB B KUCIIOTHOM CpEJIE.
15.  Peakius HeHTpanu3aluy pacTBOPA MIEIOUH PA3IMYHBIME KHCIOTAMU.
16. Tlonyuenue ruppoxcuna meau (11).1 ero B3auMoaeCTBUE ¢ Pa3IMYHBIME KHCIOTAMM.
17. BzaumopelicTBue cuabHbIX KuciaoT ¢ okcugom meau (11).
18-20. B3zanmopencTBIE KHCIOT C METAJUTAMHU.
21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-MOH.
22. TlonyueHue CTyHs KPEMHHEBOM KMCIOTBI.
23. KauecTBeHHAs peakys Ha XJIOPHI - MU CYJIb(PaT-HOHEI
24. sMeHeHne OKpacKy MHAMKATOPOB B MIEJIOYHON Cpefe.
25. B3auMoeliCTBHE MIEN0UEH ¢ YIIEKUCIBIM Ta30M.
26. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHMSI.
27. Tonyuenue ruapoxcuna meau (11) u ero pasnoxenue.
28. BzaumoelicTBrEe KapOOHATOB C KUCIOTAMH.
29. Tlonyuenne ruapokcua xenesa(lll).
30. BzaumoseiicTBre xkene3a ¢ pactBopom cyibgara meau (1)
[TpakTrueckue pabOTHI
1. CsoiicTBa KHCIOT, OCHOBAHUIA, OKCUJIOB U COJIEN B CBETE TEOPHHU DIIEKTPOIUTHIECKOM
JUCCOLMALMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMiA

Tema 2. HemeraJiibl M UX coeHeHUd (28 1)

CtpoeHue aToMOB HeMeTaNIOB W ux mnonoxkeHnue B llepuoamdeckoit  cucreme. Psg
JNEKTPOOTPHULIATENBbHOCTH. KpHcTamnyeckue pemeTkn HEMETAUIOB — IPOCTBIX BELIECTB. AJUIOTponus U €€
npuuuHbl. Pusnyeckue cBoiicTBa HeMeTauioB. O0IMe XMMUUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKUCIUTEIbHBIE U
BOCCTaHOBUTEIIbHBIE.

["anmoreHsl, cTpoeHHEe HX aTOMOB U MoJekysl. Duznyeckue M XMMHYECKHE CBOMCTBA TalOTE€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB raJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT MX NOJIOKEeHUs B [leproauueckoii cucreme.
HaxoaeHnue rajioreHoB B IpUpo/Jie U UX NOJIydeHHe. 3HaueHUe U IPUMEHEHHE raJIor€HOB.

["aoreHoBOJOPOJBI U COOTBETCTBYIOIIME WM KHCIOTHI: IUIABUKOBAs, COJIAHAas, OpOMOBOJIOPOJHAs,
nonoBojopoaHas. ['amorenuapl. KauecTBeHHbIE pEaKIMM Ha TANOTCHHUI-HOHBL. [IprMeHeHHMe coeauHEeHuN
raJIorTeHOB M UX OMOJIOrHYecKast poib.

O6mas xapakrepuctuka 3neMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoje U e€ mojydyeHue. AJUIOTPONHbIE
MOJU(HUKAIIMH CEPhI U MX CBOWCTBA. XMMHUECKUE CBOICTBA Cephl U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBOoJ0pO/I: CTPOEHHE MOJEKYJbI, (PU3MUECKHEe M XUMHUYECKHE CBOMCTBa, MOJy4YeHHE W 3HAYEHUE.
CepoBonoponHas kucnora. Cynbduasl U ux 3HaueHue. JlromuHO(OPEI.

Oxkcup cepsl (1V), cepaucras kucnora, cyiabpuThl. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(QUT-HOH.

Oxcun  cepol (VI), cepnas xucnora, cynbdarel. Kpucrammoruaparsl. KauecTBeHHass peakuust Ha
cynbdaT-HoH.

CepHasi KHCIIOTa - CHJIbHBIA 37eKTponuT. CBoWCTBa pa30aBIEHHONW CEPHOM KUCIOTHI, KaK TUIIMYHOM
KHUCTIOTBI: B3aMMOJICHCTBHE C MeTaUlaMH, OCHOBHBIMH M aM(pOTEpHbIMU OKCHJIAMH, OCHOBAaHUSIMU U
amM(OTEpHBIMU THUIPOKCUIAMU, colisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha CyIb(aT-uoH.

OO6mas xapakTepucTuka 31eMeHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTpOeHHE aToMa U Mojekyibl. dusndeckue u
XMMHUYECKHE CBOWCTBA U MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro ONOIOTHYECKasi pOlb.

AMMHUaK, CTpO€HHE MOJIEKYJIbl U (pU3NYECKUE CBOMCTBA. AMMMAayHas BOJA, HAIIATBIPHBIM CIIUPT, THUAPAT
amMMMaka. JJOHOpPHO -aKIENTOPHBIM MeXaHU3M 00pa30BaHUs KaTMOHA aMMOHUs. BoccTaHOBHUTENbHbBIE CBOWCTBA
ammuaka. Coiin aMMOHHA U UX IpUMeHeHKe. KauecTBeHHas peakius Ha KAaTUOH aMMOHHS.



Oxcuipl a30Ta: Hecoe00pasyroIIre U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THAs KUCIOTa, €&
MOJIy4YeHHE U CBOMcTBA. HUTpartsl.

®ocdop, crpoenne aroma u amtorponus. Dochuasl. Gochun. Oxeun pochopa(V) u oprodocdopHas
kuciota. ®ocharer. Dochopubie ynodpenus. MHCEKTUITNIBI.

OO6mast xapakTeprcTuka 351eMeHToB [V A-rpymibl: 0COOCHHOCTH CTPOSHUS aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB U
COEIMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHHUA 3IeMEeHTOB B llepuommueckoit cucreme. Yriuepol. AJIOTpPONHbIE
Moaudukanuu: anmas, rpagut. AMOp(dHBIN YrIepoa U ero copra: caxa, aKTUBHPOBAHHBINA Yroib. AJICOPOIIHSL.
XuMuyeckue cBoicTBa yriaepojaa. Kokcoxummuueckoe npou3BOACTBO U ero mpoaykius. Kapouabt.

Oxkcup yraepoga(ll): ctpoenue moiekynsl, mojydeHue u ero cpoiictBa. Oxcup yraepona(lV): crpoenue
MOJICKYJIbI, TOJYYeHHE W €ro cBoicTBa. YronbHas kucioTa. CoiM yroJbHOM KHUCIOTHI: KapOOHAThl U
ruipokapOoHatTel. TexHHUuecKas ¥ MUIIEeBas COAa.

Heoprannueckne M OpraHMYecKue BeEIIeCTBAa. YIJIEBOJOPOJbl. XHMHUUYECKOE CTPOEHHE OpPraHUYEeCKUX
BELIECTB, KAK MOPSAA0K COETMHEHNS aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BAJIGHTHOCTH.

MeraH, »3TaH, KakK IpelelbHbIE YIIEBOAOPOAbL. OTWIEH W AaUETWIEH, KaK HenpeesbHbIe
(HeHachllleHHBIE) yraeBopopoabl. ['opeHue yriieBomopoaoB. KadecTBeHHblE pPEAaKLUMU Ha HENpeeIbHbIE
COEIMHEHUSI.

DTUNIOBBIN CIIUPT, €ro MOJy4YeHUe, MpUMEHEeHne U (pusnonorudeckoe jaeiicreue. TpEXxaTroMHBIA CIHPT
riiiepuH. KauecTBeHHas peakiusi HA MHOTOaTOMHBIE CIIUPTBI. YKCYCHasl - MPEJCTaBUTENb Kilacca KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero aroma u cBoictBa. Kpemuuit B mpupoge. Cunmunuasl u cwian. Okcupg
kpemuus(1Y). Kpemuuesas kucnora u e€ couu.

[Tpou3BoacTBO cTekia U ieMeHTa. [IpoayKius CUIMKaTHON IPOMBILIIEHHOCTH: ONTHYECKOE  BOJIOKHO,
Kepamuka, gpapdop, pasac. OnTruueckoe BOIOKHO.

Hewmeranner B mpupose. @pakiroHHas MeperoHka »KUIKOT0 BO3yXa KaK CIIOCo0 MOIydeHHs KUCIOpoa,
azoTa, aprosa. [lonydenue dhocdopa, kpeMHUs, XJI0pa, ioa. DIEKTPOINU3 PACTBOPOB.

[TosryueHue cepHOM KUCIIOTBI: ChIPHE, XUMU3M, TEXHOJIIOTUYECKAsl CXEMa, METO/J| KUIISALIETO CII0s,
MPUHIIMIIBI TETIJI000MEHA, TPOTUBOTOKA U IUPKYIAuU. OneyM. [Ipon3BoacTBO aMMuaka: ChIpbE, XUMU3M,
TEXHOJIOTMYECKas CXema.

JdemoHcTpanmun
Komneknusa HeMeTamios.
Mopenu KpUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAINIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HaTOp M MPUHLUIBI €70 PaOOTHI.
["openune HeMeTaIoB - MPOCTBIX BEILECTB: cepbl, (hocdopa, APEeBECHOTO YTIJIsl.
OO0pa31bl TaJOreHoB - MPOCTHIX BEIIECTB.
B3anmoeicTBie raJloreHoB ¢ METAJUIAMH.
BeiTecHenue xyopa 6poMoM MK Hofa U3 pacTBOPOB UX coJiei
Komnexnus npupoIHbIX COEAMHEHUH XJIOPA.
BzaumopeiicTBue cepsl ¢ METaNIAMMU.
I'openue cepsl B KUCIIOpOIE
Komneknus cynbGuaHbIx py.
KauecTtBenHast peakuiys Ha CylnbQUA-HOH
OO6eclBeunBaHNEe OKPALIEHHBIX TKAaHEW U IIBETOB CEPHUCTHIM Ta30M.
B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEIBIO.
OOyranBaHKe OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOIN KHCIOTOM.
Huarpamma «CoctaB BO3gyxan.
Buneodparments! u cnaiias! «IItuusu 6azaps».
[Tony4yenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAKA.
Paznoxxenune 6uxpomara aMMOHMSL.
B3anMopeiicTBHe KOHIEHTPUPOBAHHONW a30THOM KHUCIIOTBI C MEJIBIO.
I'openne 4depHoro mopoxa
PasnokeHne HUTpaTa Kalnusi U TOPEHUE JPEBECHOTO YyrojibKa B HEM
OO6pa3siibl mpUpOAHBIX coenuHenuii pocdopa.
['openue docdopa Ha BO3ayXE U B KUCIOPO/IE.
[Tomyuenue 6enoro ¢ochopa u UCTIBITAHHE €TO CBOMCTB
Komnexuust «OGpa3ibl NPUPOIHBIX COSTUHEHUN YTIIIepoia»
IToptper H. 1. 3enunckoro. [lornonieHne akTHUBUPOBaHHBIM YTJIEM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WU



ra3os.

YcTpolicTBO MPOTUBOTA3a.

Mopenu MoeKyJl MeTaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUJICHA.

B3anMopeiicTBre aTHIIeHa ¢ OPOMHOM BOJION M paCTBOPOM IEpMaHTaHaTa KaJus.
OO0mre XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCITOTHI.
KauecTBeHHas peakuus Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnexkuust «O6pa3iibl NpupOIHBIX COSAMHEHUN KPEMHUS.

Komnexknus crekna, KepaMHUKH, [IEMEHTA U U3JEIUI U3 HUX.

Koymeknusa npoaykuuy CUIMKATHON MPOMBILIIJIEHHOCTH.

Buneodparmentst u cnaiiasl «I [poM3BOICTBO CTEKIIA M LIEMEHTAY.
Kommneknusa «[IpupoaHbie COEIUHEHNS HEMETAIIIIOBY.

Buneodparments! u cnaiiapl «@pakiinoHHAs IEPETOHKA KHUJIKOTO BO3IyXa

Buneodparmentsl u cnaiinsl «llonydyenue Bogopoaa, KUCIOPOAa U raJIOr€HOB MIEKTPOIUTHYECKUM
CIIOCOOOMY.

Mogenu anmapartoB I IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

Mogenb KUnsero ¢ios.

Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

Buneodparments! u cnaiiapl «I[Ipon3BOICTBO CEPHOM KUCIOTHDY.

Buneodparmentst u cnaiiasl «I[Ipon3BoICTBO aMMHaKay.

Komnexkuust «CpIpb€ A1 NOIy4EHUsI CEPHOM KUCIIOTBI».

JlaGopaTopHbI€ OTBITHI
31. Pacnio3sHaBaHue rajJoreHu1-HOHOB.
32. KauecTBEeHHBIE pEaKIMH Ha CYIb(aT-HOHBbL.
33. KauecTBeHHas peaknus Ha KATHOH AMMOHHUSI.
34. Xumuueckue CBOMCTBA a30THOM KMCIIOTBI, KAK DJIEKTPOJIUTA.
35. KauecTsennble peakiu Ha pochar-1uoH.
36. [TonydyeHue U CBOWCTBA YTOJILHON KUCIIOTHI.
37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
38. TIpomnyckanue yriekucioro ra3a 4epe3 pacTBOp CUIIMKATa HATPHS.
[IpakTuueckue padboThl
2. VI3yuenue CBOMUCTB COJISTHON KHCIIOTHI.
3. 3yueHue CBOWCTB CEPHOM KHCIIOTHL
4. TlonyueHre aMMHUaKa ¥ M3y4E€HHE €r0 CBOWCTB.
5. IMonyyeHue yriaekucsioro ra3a u u3y4eHue ero CBOUCTB.
Tema 3.Meta/ibl ¥ ux coearHenus (17 4)

[Tonoxenne MeramoB B llepuogmueckoit cucreme xumuyeckux avieMeHTtoB J[. M. Menpeneesa,
CTPOEHHE HMX aTOMOB U KpHUCTaLUIOB. MeTauiMueckas CBA3b M METANIMYECKas KPUCTAIIIMYECKas PEelIETKa.
duznyeckue CBOMCTBA METAUIOB: 3JEKTPO- U TEIIONPOBOJHOCTb, OTpaXkaroliasi ClloCOOHOCTb, MIACTUYHOCTD.
CrnnaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Mertannel Kak BOCCTAHOBHUTENW. OJIEKTPOXMMHUYECKHM psii HampsbkeHWi. BzauMopelicTBue MeTayuioB ¢
HEMETAJUIaMH, OKCUAAMH, KUCIIOTaMHU, COJSIMU. AJIFOMUHOTEPMUSI.

CtpoeHre aTOMOB M TPOCTHIX BELIECTB IIEIOYHBIX METAIOB. 3aBUCHUMOCTh (PU3NYECKUX U XUMHUYECKHX
CBOICTB LIENOYHBIX METAJUIOB OT 3apsA0B sep MX aToMOB. OKCHIBI U TMAPOKCHUBI IIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX
MOJTy4Y€HHE, CBOMCTBA, TPUMEHEHUE. BaxkHelIne coy MEeT0OYHbIX METANIOB, X 3HAYEHHUE B )KUBOU M HEKUBOU
IIPUPOJE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CtpoeHrue aTOMOB M TMPOCTHIX BELIECTB IIEIOYHO3EMENbHBIX METAVIOB. 3aBUCHUMOCTh (U3NYECKUX U
XUMHUYECKHX CBOMCTB LIEIIOYHO3EMENBbHBIX METAIJIOB OT 3apsAdoB sAAep UX aToMoB. OKCHUABI U THMAPOKCHUIBI
HIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, HMX IIOJIY4EHHE, CBOMCTBA M NIpPUMEHEHWEe. BakHelnue coiM IIEIOYHO -
3eMeNbHBIX METAJIOB, X 3HaYEHUE B MIPUPOJIE U KU3HU yesoBeka. KapOoHaThl U rupokapOOHATHl KaJIbLHUS.
KéctkocTh BOIBI: BpeMeHHass U mocTosiHHas. CrocoObl ycTpaHeHHs BpeMeHHOW kEcTkocTu. CrocoOsl
yCTpaHEHHUs] MOCTOSIHHOM KEcTKOocTH. MoHNTEL.COEqMHEHNS alOMUHUSA B NPHUPOAE. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
amomMuHus. OcoOOEHHOCTH OKCHJA M THAPOKCUIA ATIOMUHHS Kak aM(QOTEpHBIX coelrHeHui. BaxHeimue conu
TIOMUHUS (XJIOpUA, CyIbdar).



OcoOeHHOCTH CTpOCHUS aToma kenesa. JKene3o B mpupoae. Baxkuelimue pyabl xene3a. OKCUABI U TUAPOKCHIBI
xkenesa(ll) u xenesa(lll). Comu xenesa(ll) u xenesa(lll). OGHapykeHHe HOHOB KaTHOHOB JKeJie3a B PacTBOpE.
3HaueHHe COECMHEHUN Kenesa.
Koppo3us xumudeckast 1 3JIEKTPOXUMUYECKAs. 3alIUTa METAJIJIOB OT KOPPO3UHU. MeTallibl B IpUpoOJIE: B
CcBOOOIHOM BUJIE U B BUJIE coequHeHui. [ToHsTre 0 MeTamurypruu. UépHas U [IBETHAsI METaJLTyprHsl.
[TupomeTaimyprus, THIpOMeTaTyprus, sjaeKkTpoMeTainyprus. Jlomennslii nporecc. [lepepaboTka uyryHa B
CTaJlb. DJIEKTPOJIU3 PACILIaBOB.
JeMmoHcTpanu

* B3anMmoJeicTBUE HATPHUS, JINTUS U KaJbLUs C BOJOM.

* TopeHue HaTpus, MarHus U ’eJje3a B KUCIOPOJIE.

* Bcnblmka TEpMUTHOW CMECH.

* BzaumojelicTBre cMeCH MOPOIIKOB CEPHI U jKelie3a, IIMHKA U CEPBHI.

* BsauMojaelcTBHE aTIOMHHUS C KHCIOTaMH, IeJI0UYaMy B BOJOA.

* BzaumopelicTBHe Kee3a U MEJIU C XJIOPOM.

* BzaumopelicTBre MeIU ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM U a30THOM KUCIOTOU (pa30aBiIeHHOM U

KOHLEHTPUPOBAHHOM).

* Okxpacka [JIaMEHU COeTMHEHUSMHU LIEIOYHBIX METAJIOB.

* Okpacka IIaMeHU COSAMHEHUSMHU METOYHO3EMETbHBIX METAJIIOB .

* [ameHue u3BECTH BOJOH.

* [lomyueHue kECTKOW BOJbI B3aUMOJECHCTBUEM YTIIEKUCIIOIO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.

* VYcTpaHeHHE BPEeMEHHOU KECTKOCTU KUITSTYCHUEM U I00aBKOU COJIBI.

* VcTpaHEHHE MMOCTOSHHOM JKECTKOCTH T0OABKOW COJIBI.

*  VoHWTBHI U IPUHIMI KX ASHCTBUA (BUIEO(PArMEHT).

*  Koseknus NpupoaHbIX COCIUHEHUN aTtOMUHUS.

*  BuneodparmenTsl U crnaiiapl «OKCHI aTFOMUHUS ¥ €70 MOAH(PUKAITUI.

* [lonydenue ampoTepHOr0 TUAPOKCUIA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TO CBONCTB.

*  Komnekuus « XUMHUYECKHE HICTOUHUKH TOKa».

*  Pe3ynbTarhl JUIMTEIBHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YYEHUIO KOPPO3UH CTAIBHBIX U3/ICINI B 3aBUCUMOCTH OT

YCIIOBHI MPOLECCOB.

* Boccranosnenne menu u3 okcuaa meau(ll) Bomopomom.

*  BuneodparmenTtsl u cnaiiapl «[Ipor3BoACTBO UyryHa U CTATH.

*  BuneodparmenTsl u cnaiiapl «3aenus U3 4yryHa u cTaim.

* Buneodparments! u cnaiiasl «IIpon3BoaCcTBO aTIOMUHUS.
JlabopaTopHbIE OMBITHI
39.B3anmoeiicTBre xenesa ¢ pactBopom cyiabdara meau( ).
40.TTony4enne n3BECTKOBOM BOMBI M OIBITHI C HEHA.
41.Tlonyuenne ruapokcuaos xkeneza(ll) u (11).
42.KauecTBEHHBIE PEAKIIUHM Ha KATHOHBI JKeJe3a
[IpakTuueckue padboTHI.

6. TlomydeHne KECTKOM BOIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUSL.
7. Pelenue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTasuiby.

Tema 4 Xumus 1 okpyxkaomas cpexa(24)

Crtpoenue 3eMiu: sapo, MaHTUs, 3€MHasl KOpa, UX XUMUYecKuil coctaB. JIutochepa u eé
XUMHUYECKUH cocTtaB. Munepansl. Pyasl. Ocagounbie nopoasl. [losie3HbIe HCKOMTAEMBIE.
Xumuueckuit coctaB ruapochepsl. XUMHUECKHI cOCTaB aTMOC(hEpHI.

VcTOYHMKY XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPY>KaoIIeH cpeibl. [ T100abHbIe IKOJIOTHYEeCKUE
POOJIEMBI YEIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIN A((PEKT, KUCTOTHBIE JOMKIU, O30HOBHIE JIBIPHI.
MexayHapoaHOe COTPYAHHYECTBO B 00JIACTH OXPaHbI OKPYKAIOIIEH CPeIbl OT XMMHUYECKOTO
3arpsA3HEHUs. «3eaEHas XUMHUSD).

JemoHncTpannu
» Buneodparments! u cnaitnpl «CtpoeHne 3eMiu U €€ XUMHUECKUNA COCTaBy.



+ Komnekuus MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ.

»  Komtekius «Pyabl METAIIOBY.

*  BuneodparmenTs! u cnaitabl «I 100anbHBIC SKOTOTUYECKHUE MPOOTIEMBI UETIOBEYECTBAY.
JlaGopaTopHBIE OMBITHI
43. MI3yueHue rpaHuTa.

Tema 5 O0001mIeHrEe 3HAHMH 110 XUMHUM 32 KYPC OCHOBHOM 1IK0JIbI. IloaroroBka k
OcHOoBHOMY rocyaapcrBeHHomy 3k3ameny (OI'9) (5 v)

CTpOCHI/Ie aToMa B COOTBETCTBUU C ITOJTOXKECHUEM XUMHUYECCKOT'O DJICMECHTA B Hepnonnqecxoﬁ CHUCTEME.
CtpoeHue BelecTBa: XUMUYECKast CBSI3b M KPUCTAUINYECKUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 00pa30BaHHBIX
OJIEMCHTaMU IIPOCTHIX BCIIECTB (MeTaJ'IJ'IOB, HEMCTAJJIOB, 6J'IaFOpO,Z[HBIX FaSOB) OT IIOJIOKCHUS JJIEMECHTOB B
HepHOI[H‘ICCKOﬁ cucreMe. Tumnomnorus HCOPraHNYCCKUX BCUICCTB, ACJICHUC X HA KJIACCHI U I'PYHIIbL.
[IpencraBurenmy.

[Ipu3Haky 1 ycinoBus MPOTEKAHUA XUMUYECKUX PeaKUUU. TUIIOIOTUS XUMUYECKUX PEAKLIMMI MO Pa3IMYHbIM
OCHOBAHUAM. PeaKHI/II/I HOHHOTrO 0OMeHa. OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE PE€aKknuu.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMHUECKUE CBOICTBA COIE00Pa3yIOIIUX OKCHIOB,

TUIPOKCHI0B (OCHOBaHMIA, KUCIOT U aM(pOTEPHBIX THIPOKCHJIOB ), COJICH.
Tema 6 OcHoBbI oprannyeckoi xumun (14)



TemaTH4yeckoe IVIAHUPOBAHUE 110 XHMHUHU

Ne Tema ypoka Komunue | 1/3
CTBO
4acoB
Brenenue. IlopTopenue u 0000menne cBefeHui mo kypey 8 kinacca. Xumuyeckne peakuuu (S 1)
1. Brognsrit mHCTpYKTaXK. Kitaccudukarus HeopraHMIecKruX BEIIECTB U UX 1 §1,Ne7-8
HOMEHKJIaTypa
2. Knaccudukanus xumudeckux peakiuii. Moayib CocTaBlieHUE OKUCITHTEIBHO- 1 §2, ctp.12-
BOCCTAHOBUTENbHBIX YPABHEHUN XUMUUECKUX PEaKUi 15, Ne6
3. Kiraccudukarys XuMIIeCKHUX PeaKITHid. 1 §2, cTp.15-
18, Ne9
4. [ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOM peaKIiH. 1 §3,Nel-2
5. [ToHsATHE O CKOPOCTH XUMHUIECKOMN PEaKITHH. 1 §3,Ne3,5
Tema 1. Xumuyeckue peakuuu B pactsopax (10 u)
6(1) DJIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLUALIHS 1
7(2). OCHOBHBIE MTOJIOKEHHUSI TEOPUH AEeKTponuTHIeckoi muccormanyu (TO/) 1
8(3) Xumudeckue cBoiicTBa kucioT B ceete TOl. Monyns CocraBieHue 1
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX YPABHCHHH XUMHUYECKHUX peaKIui
9(4) XuMI4YeCKIe CBOMCTBA KHUCIIOT B cBeTe TO]] 1
10(5) XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBAaHMII B CBETE€ TEOPUH IIIEKTPOIUTHYECKON 1.
muccoumanmi.  Moayns  CocTaBieHHE — OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
[YpaBHEHHM XUMUYECKUX PEaKIUil
11.(6) XMUYecKre CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPHH AIISKTPOITUTHYECKON JICCOIAIINN 1
12.(7) [MTousiTHe 0 THAPOIU3E coleit 1
13.(8) ILp. Ne 1. Perrenue sKcriepuMEHTATBHBIX 33134 10 TeME «DJIEKTPOIUTHIECKast 1
JIICCOTTAAITHSIY
14.(9) O06001menne 1 CUCTeMaTH3aIUs 3HAHUH 110 TeMe « X UMUYECKHEe PeaKInA B 1
pacTBOpax MIEKTPOIUTOB
15.(10) K.p.Ne 1 mo teme «XuMHUECKHE peaklIMK B PACTBOPAX IEKTPOIUTOB» 1
Tema 2. HemeTa/ibl U ux coequuenus (28 4)
16.(1) Ob11ast xapakTepUCTHKA HEMETAIIJIOB. 1
17.(2) O6mias xapakrepuctika neMeHToB VIIA rpynmel — [anoreHst. 1
18.(3) Coemunenus ramoreHoB. Moaynb CocTaBieHHe OKUCITUTEIBHO- 1
BOCCTAHOBUTEIbHBIX YPABHEHUH XUMUUCCKUX PEAKIUIA
19.(4) [I.p.Ne 2.«M3yuenue cBOMCTB COJISIHON KUCIIOTBI» 1 TXb
20.(5) Oo6mias xapakrepuctika 3meMeHToB VI A - xampkoreHoB. Cepa. 1
21.(6) CepoBonopon u cyibhuasl. Moyns CocTaBieHre OKUCIUTEBHO- 1
BOCCTAHOBUTEIbHBIX YPABHEHUH XUMHUUCCKUX PEaKIi
22.(7) Kucnopoausie coequnenus cepbl. OKCUABL. 1
23.(8) CepHas kuciota u ee conu. Monynb CocTaBlIeHUE OKUCIUTENBHO- 1
BOCCTAHOBUTENBbHBIX YPABHEHUN XMMUYECKUX PEaKLUi
24.(9) I1.p. Ne 3.«3yueHne CBOWCTB CEPHOM KUCIOTBI» 1
25.(10) OOm1as xapakTepUCTHKa XUMUYECKUX 1eMeHToB VA rpynmsl. A3oT 1
26.(11) Ammuak. Monyne CocTaBleHUE OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX YPABHEHHIM 1
XUMUYECKUX PEaKIUil
27.(12) CoJi aMMOHWSL. 1
28.(13) I1.p. Ne 4 «IlonyueHre aMMuaka ¥ NU3y4eHHE €r0 CBOKCTBY 1
29.(14) Kucnopoaconepxaiue coequaenus azora. Okcuansl. Moayns CocraBiieHre 1
OKHCIITEbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX YPABHEHHH XUMHUYECKUX peaKIui
30.(15) Kucnopoacoaep:kariye coefnHeHNs a30Ta. A30THas KucaoTa. Moayb 1
CocraBieHue OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX YPAaBHEHUH XUMHUYECKHX
peakiuit
31.(16) Kucnopoaconepkamue coenuaenus azora. Hutparel. Moayns CoctaBieHue 1
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX YPABHEHHH XUMHUYECKHUX peaKIui
32.(17) docdop. Moayns CocTaBiieHHE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
YpaBHEHUI XUMHUUECKHX peakLui
33.(18) Coemunennst hocdopa. 1
34.(19) OO611ast XapaKTeprCTHKA JIeMEHTOB IV A- rpymmsl. YTiiepos.

35.(20)

Kucnopoaconepxamue coenvuenus yraepoja. Moayns CocTaBieHue




OKHCJIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX ypaBHCHI/Iﬁ XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ

36.(21) I1L.p. Ne 5. «IlosnydeHue yriekuciaoro ra3a i M3y4eHUe ero CBOMCTB»
37.(22) Kpemnuuii. CoennHeHUs] KpEMHHSL.
38.(23) CunukaTtHasi IPOMBIIIICHHOCTb.
39.(24)  [[MomydyeHre HEMETAIUIOB.
40.(25) [TomydyeHune BaXHEHIINX XUMIIECKUX coennHeHn. Momynbs CocTaBiieHre
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX YPAaBHEHHH XMMUUSCKHX PEAKIHI
41.(26) [TosyueHne BaKHEHIINX XUMHUYECKUX COEAMHEHUH.
42.(27) O600menne o TeMe «Hemetamnel 1 uX coequHeHU. Moayns CocTaBieHHE
OKHCITUTEEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX YPaBHEHHI XUMHUYECKUX PEaKIi
43.(28) KonTposbHas pabora o teme «HeMeTauisl ¥ X COSIMHCHUSD)
Tema 3.Metanjnbl u ux coegunenns (17 v)
44.(1) IMonoxenne MetamwioB B [leproaudecKkoii CHCTEME, CTPOSHHE aTOMOB H
KPHUCTAIJIOB
45.(2) OO01Ie XMMUYECKHE CBOWCTBA METAJIIOB 1
46.(3) OO01IMe XMMUYECKHE CBOWCTBA MeTalioB. Moyib CocTaBieHHE OKUCITHTEILHO- 1
BOCCTAHOBHUTEJIHHBIX YPaBHCHHH XUMHUECKUX pEaKIui
47.(4) OO01mIast XapakTEPUCTHKA MIETOYHBIX METAIIIOB 1
48.(5) CoemuHeHHS ETIOTHBIX MeTaJI0B. Moayins COCTaBICHHE OKHCITUTEIHHO- 1
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIX YPABHCHUI XUMHUYCCKUX PEaKIMi
49.(6) OOG1mas xapakTepUCTHKA MIET0YHO3EMEIIbHBIX METAIIIOB 1
50.(7) O61mas xapaKTepUCTHKA IeTOYHO3eMEbHBIX MeTauioB. Momyib CocTaBiieHHe 1
OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHBIX YPAaBHEHHI XUMUYCCKHX PEAKIHid
51. (8) JXKEcTkOoCTh BOJIBI M cITOCOOBI €€ yCTpaHEHHS
52.(9) I1.p.Ne 6. «ITonmyueHne 5KeCTKOM BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHCHUSD 1
53.(10) AroMHHHHA 1 ero coenuHeHuss. Moayins CocTaBIeHHE OKUCITUTEIIBHO- 1
BOCCTAHOBUTEIHHBIX YPABHEHUH XUMHUCCKUX PEaKIHi
54.(11)  PKeneso. Moaynb CocTaBieHHe OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX YPaBHEHHH 1
XUMHAYECKUX pEAKIUN
55.(12) Coemuaenus xene3a. Moayias CocTaBiaeHHE OKUCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX 1
[YpaBHEHHM XUMUYECKUX PEaKIUil
56.(13)  [[L.p. Ne 7 «Perrenue sSKCIEpUMEHTATBHBIX 337134 10 TeMe «MeTasuibh 1
57.(14) Koppo3usi MeTalIOB ¥ CITOCOOBI 3aIUTHI OT Hed 1
58.(15) Mertastel B mpupoae. [lorarue o metamryprum. 1
59.(16) O6001IeHNe 3HAHMIA 110 TeMe «MeTauTb) 1
60.(17)  [KonurpomnbHas pabot 3 mo Teme «MeTauisn 1
Tema 4 Xumus 1 okpy:kaomas cpeaa (2 4)
61.(1) XMHUUYECKasi OpraHu3alysl IIaHEeThl 3eMIIs 1
62.(2) OxpaHa OKpy»Karolen cpeapl OT XUMHUYECKOTO 3arpsiI3HEHHS 1

Tema 5 O60011eHNe 3HAHU 0 XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM miKkoJbl. [loaroros

rocyaapcreeHHomy 3k3ameny (OI'I) (5 v)

ka K OCHOBHOMY

63. (1) BerecTra 1
64.(2) Xumuyeckue peakiun. Moayns CocTaBlieHHE OKHCIHTEILHO- 1
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX YPABHEHUI XUMHUYECKUX PEaKInil
65. (3) (OCHOBBI HEOPTAaHUYECKON XUMUU 1
66.(4) [MoBTOpeHue u 006001eHue 110 TeMe. [10AroToBKa K KOHTPOJILHOM paboTe 2
67.(5) Konrponbaast padoraNe4 «torosast 1o Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBI» 1
Tema 6 ocHOBBI oprannyeckoii xumum (14)
68.(1) | YrieBonoposl. KHCIOpO- H 230TCOEPIKAIIIE OPraHUIECKHE COSTUHEHHSI | 1 |




