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[Inanupyemble pe3yabTaThl

JINYHOCTHBIMH pe3yJIbTATAMH HU3YYCHHS] TMpeaMeTra «XUMHUSD» SBISIOTCS

CJIEIyIOLIUE YMEHHUS:

1.

N

o1

Oco3HaBaTh CAWHCTBO U HCJIOCTHOCTb OKPYKArOMICTO MHUPA, BO3ZMOKHOCTHU
€ro I03HaBaeMOCTH U OOBICHIUMOCTH Ha OCHOBE I[OCTI/DKGHI/Iﬁ HayKH.

[TocTenenHo BBICTpauBaTh COOCTBEHHOE 1IEJI0OCTHOE MUPOBO33PEHHUE:
Oco3HaBaTh MOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTh K CaMOOOPAa30BaHHIO, B TOM YHUCIIE
U B paMKax CaMOCTOSATEIbHOMN NeITeIbHOCTH BHE IIKOJIbI;

OneHuBaTh KU3HEHHBIE CHUTYyallMd C TOYKM 3peHus Oe30racHoro obpasa
YKU3HU U COXPAHEHUS 37I0POBBS;

OneHuBaTh SKOJOTUYECKUNA PUCK B3AUMOOTHOIICHUH YeTTOBEKA U MIPUPO/IBI.
dopMUpoBaTh  IKOJIOTMYECKOE MBIILJICHUE: YMEHHE OILICHHBATh CBOIO
JESTENIbHOCTh M TIOCTYIKH JPYTUX JOJEH C TOYKM 3pEHUS COXPaHECHUS
OKpY’KaIoIlel Cpe/Ibl - TapaHTa KU3HU U OJaronoayyus Jitoaen Ha 3emIie.

MeranpeaMeTHbIMH pe3yJbTaTaMU H3y4YeHUs Kypca «XUMHUS» SBISAETCA

(dbopmHpoBaHrE YHUBEPCAIbHBIX YUeOHbIX aAeicTBuil (YVY /).

Pecynamuenvie YY/I.

1. CamocrosiTenbHO OOHAPY)UBATh U POPMYIHPOBATH YUEOHYIO TPOOIEMY,
OTIPEIEIATH 1IeNIb YICOHO! ACATEIBPHOCTH, BEIOMPATh TEMY IIPOCKTA.

2. BpimBurath BepcHM peIlIEHHsS MPOOJIeMbl, OCO3HAaBaTh KOHEYHBIN
pe3ynbTaT, BbIOMpATh W3 MPEAJIOKEHHBIX W HCKaTh CaMOCTOSITEIBHO
CpeIICTBA TOCTHXKECHHUSI IICIIH.

3. CocrtaBmsaTh (MHAMBUAYAIHHO WIM B TPYIIE) IJIaH PEIICHUsS MpOoOIeMbl
(BBITIOJTHEHUS TIPOEKTA).

4. Paboras 1o TUTaHYy, CBEpATh CBOM JICUCTBHS C IIEJbI0 U, TpHU
HEO0OXOJIMMOCTH, UCTIPABJISATH OIIMOKH CaMOCTOSTEIBHO.

5. B nmamore ¢ y4uTeneM  COBEpIICHCTBOBATH  CaMOCTOSITENIBHO
BBIPAOOTaHHBIC KPUTEPUU OIICHKH.

Ilo3naeamenvuvie YY/I:

1. AnanuzupoBaTh, CpPaBHUBATH, KJacCU(DUIMPOBATH U 0000IIaTh PaKThI U
SIBIICHUS. BBISIBISTH MPUYMHBI U CIE/ICTBUS IPOCTHIX SIBJICHU.

2. OcymecTBIATh CpaBHEHHUE, cepualuo u KJaccuukaIuto,
CaMOCTOATENILHO BBIOMpPAsi OCHOBAHMSI M KPUTEPUH IS yKa3aHHBIX
JOTHYECKHX  ONepaluid; CTPOUTh KJIacCU(PUKAIMIO Ha  OCHOBE
JTUXOTOMHUYECKOTO JAeCHUs (Ha OCHOBE OTPUIIAHMUS).

3. Ctpoutpb JOTMYECKOE pacCy>KICHHE, BKIIOYAIOLIEE YCTaHOBJICHHUE
IPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX CBA3el Co3/1aBaTh CXEMaTHYECKUE MOJEIU C
BBIJICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK O0OBEKTA.

4. CocTaBisTh TE3UCHI, Pa3JIMYHBbIE BUJbI TUIAHOB (IPOCTHIX, CIOXHBIX U
T.1..). [IpeoOpazoBbiBaTh HMHGOPMAIMIO U3 OJHOTO BHJAA B JAPYrou
(TaGnuiy B TEKCT U 1p.).



5. BoluuThIBaTh BCE YpPOBHU TEKCTOBOM HH(OpPMAIMH. YMETh OMpPEneisaTh
BO3MOXKHBIE MCTOYHUKH HEOOXOJIMMBIX CBEJIEHUH, MPOU3BOAUTH MOUCK
uH(pOpMalliy, AHAJIU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ T0CTOBEPHOCTb.

Kommynuxkamuenvie YY/I:

CaMOCTOSITENIbHO ~ OPraHU30BBIBATH Y4eOHOE B3aUMOJEHCTBHE B TpYIIIE
(ompeaenaTh o0IIMeE 1N, PACTIPEACISITh POJIU, IOTOBAPUBATHCS JPYT C APYTOM H

T.J.).
IIpeaMeTHBLIMH pe3yJbTaTAMHM H3YYCHHUS TIpeIMeTa «XUMHUS» SBIISIOTCS

CIIEAYIOIINE YMEHUSA:
1-s qunua pazeumus — ocosnawnue poau geujecms.
- OIIPENENATh POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IIPUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSICHATH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

2-51 TUHUSA paseumusl — pacCmMonmperue X uMudeCKux npoyeccoes.
- IPUBOAUTD ITPUMCPBI XUMHUYCCKHUX IIPOUCCCOB B IIPHUPOIC,

- HaXOIUTbh 4YCPThI, CBUACTCIILCTBYIOIIHC 00 06IHI/IX IMpHU3HaKaX XUMHYCCKUX
IIPOLCCCOB U UX PA3JINYHAX.

3-51 TuHUs passumusl — UCnojlb306AHUE XUMUHYECKUX 3HAHUU 8 5blmy.'
— OOBSICHATE 3HAUCHHUE BCIICCTB B )KH3HU U XO3SHUCTBE YeJIOBEKA.

4-5 nunus paseumusl — 00bsICHAMb MUpP C MOUYKU 3PERUA XUMUU.
— HCPCUUCIIATH OTIIMIYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHYECKHUX BCIICCTB,

— pa3/in4aTb OCHOBHBIC XUMHUYCCKUC ITPOLCCCHI;
- OIIpCACIIATh OCHOBHBIC KJIACChl HCOPIraHMYCCKUX BCIICCTB,
- IOHUMAaTb CMBICII XUHMHUYCCKUX TCPMHUHOB.

5-a quHUA pazeumus — 061a0eHUue 0CHOBAMU MeMOO08 NO3HAHUL, XAPAKMEPHbIX
OJI51 eCmecmBeHHbIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METO/bl XMMUYECKOW Hayku (HaOIIOJIeHUE, CPaBHEHUE,

HKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U UX POJIb B MO3HAHUH MIPUPO/IbI;
- MPOBOAWTH XHMHUYECKHE OMNbBITHI M SKCIEPUMEHTHI U OOBACHATH HX
pEe3yJIbTaTHI.

6-2 unua pazeumus — yMeHUE OIICHUBATH MMOBEJICHUE YEIOBEKA C TOUYKHU 3PEHUS
XUMHUYECKON 6€30MacHOCTH M0 OTHOIICHHUIO K YEJIOBEKY U MPUPO/IE:
- WCTOJB30BaTh 3HAHUSA XUMHUU TPU COOJIOCHUU TMPaBUI UCIOJIb30BAHUS

OBITOBBIX XUMUYECKUX MPEIapaTOB;
— pa3nuuaTh OnacHble U Oe30MacHbIe BEIIECTBA.



KpuTtepun u HOpMbI OlIeHKH 3HAHUIA 00y4aIO M XCH
Kontpons (Tekyniuii, pyOeKHbIH, UTOTOBBIN) 32 YPOBHEM 3HAHUM yUallUXCs
npeaycMaTpUBaeT IPOBEJECHUE 71a00paTOPHBIX, MPAKTHYECKUX,
CaMOCTOATENbHBIX,  TECTOBBIX W  KOHTPOJBHBIX  paboT.  Kpome
BBIIICTICPEYUCICHHBIX OCHOBHBIX (DOpPM KOHTPOJISI TPOBOISTCS TEKYIIHUE
CaMOCTOSITENIbHBIE PAa0OTHl B paMKax KaXAOW TeMbl B BUAe (pparmenra

ypoKa.
1. Ouenka yCcTHOIO OTBeTa

OT1meTrKa «5»: - OTBET MOJIHBIM U NPABUJIBHBIM HA OCHOBAHUM U3YUYEHHBIX TEOPHN;
- Marepual HU3JI0KEH B OINPEIEICHHON JIOTMYECKON TMOCIeA0BATEILHOCTH,
JUTEPATYPHBIM SI3BIKOM; - OTBET CAMOCTOSITEIbHBIMN.
OT1meTka «4»; - OTBET MOJHBIN U IPaBUJIbHBIA HA CHOBAaHUU W3YYEHHBIX TEOPHIL; -
MaTepuall U3JI0KEH B OMPEAECICHHON JTOTHUECKOM MOCIEI0BATEIbHOCTH, IIPU 3TOM
JIOMYIIEHBI JBE-TPU HECYIIECTBEHHbIEC OIIMOKHU, UCIpPaBJICHHBIC MO TPEOOBAHUIO
YUUTENS.
Ot1meTka «3»: - OTBET MOJHBIN, HO MPU STOM JIONYIIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKa
WJIM OTBET HEMOJIHBIM, HECBS3HBI.
OT1meTka «2»: - TIpU OTBETE OOHAPY)KEHO HETMOHMMAHUE YYallUMCSi OCHOBHOTO
collepkaHusl yd4eOHOTO Marepuaia WIM JIONYIIEHbl CYIIECTBEHHBIC OIINOKH,
KOTOPBIE YYAIIMIICA HE MOXKET MCIPABUTh MPU HABOASAUIMX BOIMPOCAX YUUTENS,
OTCYTCTBHUE OTBETA.

2. O1eHKA IKCNIEPUMEHTAJIBHBIX YMEHHUI
OneHka CTaBUTCSI HA OCHOBAHWM HAOJIIOACHUS 3a YyYAIIMMHUCA W MUCBMEHHOTO
otueTa 3a paboTy. OTmMeTKa «5»: - padoTa BBINOJHEHA MOJTHOCTHIO U MPABUIILHO,
ceNaHbl TIPaBUWIbHBIC HAOIOJCHUS U BBIBOJIBI; - SKCIEPUMEHT OCYILECTBJIEH IO
IJIaHy C y4eTOM TEXHUKH O€30MacHOCTH M TpaBui pabOThl C BEHIECTBAMU U
o0oOpyZ0BaHUEM; - TPOSIBJICHBl OPTraHU3AIMOHHO - TPYJIOBBIE yMEHWUS,
MOJJICP)KUBAIOTCS YUCTOTa pabodyero Mecra W MOpSAoK (Ha CTOoJie, YKOHOMHO
HCIIOJIb3YIOTCSl PEAKTHUBBI).
Otmerka «4»: - paboTa BBHINIOJHEHA TNPABUIBHO, CJHEJIaHbl MPaBUJIbHbBIE
HaOJII0JICHUS U BBIBOIbI, HO TIPU 3TOM DKCIIEPUMEHT MPOBEICH HE MOJTHOCTHIO MU
JIOMYIIEHBI HECYIIIECTBEHHBIE OMKMOKN B pabOTe C BElIeCTBAaMU U 000PYAOBAHUEM.
Ot1metka «3»: - paboTa BBINOJHEHA MPABUJIBHO HE MEHEE YeM HaIlOJOBUHY WJIU
JIOTYIIIEHA CYIIECTBEHHAs] OIIMOKa B XOJIe¢ JKCIIEPUMEHTa B OOBSCHCHHUH, B
odopMIICHHHU PadOTHI, B COOTIOICHUH TIPaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH Ha paboTe ¢
BEII[ECTBAMH U 000PYI0BaHHUEM, KOTOPAsi UCTIPABIISICTCS 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIA.
OT1metrka «2»: - jomymieHbl JaBe (M 0Oosiee) CYIIECTBEHHBIC OIMMOKUA B XOJIE:
HKCIIEPUMEHTA, B OOBSCHEHUU, B OPOPMIICHUU pabOTHI, B COOIIOJECHUU IPaBUI
TEXHUKU OE€30IMaCHOCTU MpU paboTe C BEIIECTBAMH M O0OPYIOBAHHEM, KOTOPHIC
yYaluiics He MOXKET HCIPaBUTh Jaxe Mo TpeOOBaHUIO YUHUTENs; - padoTra He
BBITIOJTHEHA, Y YYAIIErocsi OTCYTCTBYET 3KCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHUSI.



3. OneHKka yMeHM# peliaTh pacyeTHbIE 3212491
OTMeTKa «5»: - B JIOTHYECKOM PACCY>KJIEHUU U PEIICHUH HET OLIMOOK, 3a/Jaya
pelieHa paloHaIbHbIM CIIOCOO0M;
OTmeTrka «4»: - B JJOTMUYECKOM PACCYKJICHHH U PEUICHUS HET CYIIECTBEHHBIX
OIIMOOK, HO 3a/laya pelieHa HepalMOHAIbHBIM CIOCOOOM, WM JIOMYIIEHO HE
0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OtMmeTka «3»: - B JJOTHYECKOM PAaCCYXJCHHUU HET CYHIECTBEHHBIX OLIMOOK, HO
JIOTyIII€HA CYIIIECTBEHHAs OIMOKa B MATEMaTHYECKIX pacueTax.
OTMeTKa «2»: - UMEETCS CYLIECTBEHHbBIE OIUMOKU B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH U
B PELICHUH; - OTCYTCTBHUE OTBETA HA 3a/IaHHUE.

4. OeHKa MMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT
OTmerka «5»: - OTBET MOJHBIM M MPABWIbHBIM, BO3MOXHA HECYIIECCTBEHHAs
omuoKa.
Ormerka «4»: - OTBET HENOJHBIM WM JONyHIEeHO He Oonee JBYyX
HECYIIECTBEHHBIX OLINOOK.
OtrMmeTka «3»: - paboTa BBINOJIHEHA HE MEHEE YEM HAIMOJOBUHY, AOIYyIIEHAa OHA
CyLIeCTBEHHas! OIIMOKA U IIPU 3TOM JIBE-TPU HECYLIECTBEHHBIE.
OtrMmeTka «2»: - paboTa BBINOJTHEHA MEHBIIE YE€M HAMOJOBUHY WM COJEPKHUT
HECKOJIBKO CYILECTBEHHBIX OHIMOOK; - pabora He BblloJiHEHa. [Ipu oueHke
BBITIOJTHEHUS TUCHMEHHOM KOHTPOJBHOM paboThl HEOOXOAUMO YUUTHIBATh
TpeOOBaHMS €TMHOTO OpPOrpapuyecKoro pesxkuma

5.0uenka TecToBBIX padoT

TecThl, cocTosilMEe W3 MATH BOMPOCOB MOKHO HCIIOJIB30BATh IMOCIE H3YYECHHS
Kaxnaoro Marepuana (ypoka). Tect u3 10-15 BompocoB wucnonb3yercss s
nepuoandeckoro KoHTpoJsa. Tect u3 20-30 BOpocoB HEOOXOAMMO HCIIOIB30BATh
JUIS. UTOTOBOTO KOHTpoJisl. [Ipy OLlEHMBaHUM HUCIHOIB3YETCS CIEAyrolas IIKama:
JJISl TeCTa U3 5 BONPOCOB HET OIIMOOK — OIEHKA «5»; OJHA OLIMOKa — OLIEHKa
«4y»; nBe OMMOKU — OLIEHKA «3»; TpHU OMMOKU — oreHKa «2». [uas Ttecta u3 30
BonpocoB: 25-30 TpaBUIBHBIX OTBETOB — OIleHKA «5»; 19-24 mpaBUIBHBIX
OTBETOB — OLIEHKA «4»; 13-18 mpaBUIIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «3»; MEHbIIE 12
MPABWIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «2»



Coaep:xaHnue NporpamMmesi.
Beenenue [lepBoHavyaabHble XHMUYECKHE OHSITHS (8 YacoB)

[Ipeamet xumun, MeToibl TO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOACHUE, SKCIIEPUMEHT,
MojaenupoBaHue. MICTOUHNKH XUMUYeCKOr HH(GOPMAITHH, €€ MOTyIeHUE, aHAINA3 U
MPECTaBICHUE €0 Pe3yabTaTOB. [IoHATHE O XMMHUUYECKOM 3JIeMEeHTE U (hopMax
€T0 CYIIEeCTBOBAHMS: CBOOOHBIX aTOMaX, MTPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBA
[IpeBpamienus BeniecTB. OTIMYNE XUMHUUYECKUX PEAKIUM OT (PU3HUUECKUX SBICHUM.
Ponb xuMuu B ku3HM yenoBeka. Xemodunus u xemopoous. Kpatkue cBenenus u3
VMCTOPUU BOBHUKHOBEHUS U pa3BuTusa xuMud. [lepron anxumuu. [lonstue o
dbunocodpckom kamae. Xumus B X VI B. Pazputue xumuu Ha Pycu. Posb
OTEUYECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBIICHHUM XUMUYECKON HayKH - paboThl M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. 1. MenneneeBa. XuMuueckasi CHMBOJIMKA.
3HaKU XMMUYECKUX JJIEMEHTOB U MTPOUCXOKICHUE UX Ha3BAHUN. XUMUYECKHE
dbopmybl. Uuaekcsl 1 koaddunuenTsl. OTHOCUTEIbHBIE ATOMHAS U
MOJIEKYJISIpHAsi Macchl. PacueT MaccoBOM J0JIM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA T10
dbopmyre BemiecTBa. [leproauyeckas cucreMa XuMU4ecKux 3yeMenToB J1. U.
MemnpeneeBa, ee CTpyKTypa: Majibie U OOJIbIIINE IEPUOIBI, TPYIIIBI U HOATPYIIIBI
(rmaBHas u mobouHast). [lepuoguueckas cucrema Kak CipaBOYHOE MOCOOUe JIst
MOJTyYECHUS CBEICHUN O XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTAX.

PacuerHble 3axa4u. 1. Haxoxx1eHre OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHOW MACCHI
BEILECTBA [0 €ro XUMHUECKoi popmyiie. 2. BriuuciaeHne MaccoBoil 1011
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE 10 €ro (hopmyIie.

HMemoncTpanuu. 1.Monenu ( mapoctepxHeBbie 1 CTroapta bpurne6a) pa3nuunbix
MPOCTBIX U CJOKHBIX BellecTB. 2. KoleKius CTeKIsTHHON XUMUYECKOU MOCYbI.
3.Konnekusa maTepralioB U U3I€JINI Ha OCHOBE amtoMunus. 4. Bzanmoaencraue
Mpamopa ¢ KUCJIOTOW U TOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJBI.

JlaGoparopHbie onbIThI. |.CpaBHEHNE CBOMCTB TBEPBIX KPUCTAUIMYECKUX
BEIIECTB U pacTBOPOB. 2.CpaHEHHE CKOPOCTHU UCIIAPEHUS BOJIbI, OJEKOJIOHA U
ATUJIOBOTO CIUPTA C PUIBTPOBAILHOM OyMar..

IpakTuyeckas padora Ne 1 "[IpaBuiia TeXxHUKH O€30MaCHOCTH MPU pabOTE B
XUMHUYECKOM KabuHere. JJabopaTopHoe 060pyaoBaHue U 0OpaIieHue ¢ HUM."
IIpakTuyeckas padora Ne 2 Crpoenue mnamenu. Habmrogenus 3a ropsei
CBEYOU

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMeHTOB (9 4acoB)

ATOMBI Kak QopMa CyIIECTBOBaHUS XUMHUYECKHX JJIeMEHTOB. (CHOBHBIC
CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. [[oKa3zaTenbCTBa CIOXKHOCTA CTPOCHUS ATOMOB.
Onbitel Pezepdopna. [lnanerapHass moxaenb crpoeHuss aroma. CocTaB aTOMHBIX
saep: MPOTOHBI W HEUTpoHBl. OTHOCUTENbHAs aToMHas Macca. B3anMocCBs3b
MOHATHN «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHas maccay». M3meHeHue
Yyycjaa MPOTOHOB B SApe aToMa - oOpa3oBaHHE HOBBIX XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB.



3meHenne dYmcina HEUTPOHOB B sApe aroMa - oOpa3oBaHHWE W3OTOIIOB.
CoBpeMEHHOE ONpEACTICHUE MOHATUS «XMMHYECKUUA 3yeMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO XMMHMYECKOIO 3JEMEHTA. DIEKTpOHbl. CTpoeHue
AIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHYECKUX DJJIEMEHTOB MajbIX MEPUOIOB
nepuoguueckor cucrembl JI. U. Mengeneesa. IlonsAatne o0 3aBEpHIEHHOM U
HE3aBEPIUICHHOM 3JIEKTPOHHOM clioe (dHepreTudeckoMm ypoBHe). [lepuonuueckas
cucreMa xumuuecknx sneMeHToB Jl. WM. MenaeneeBa W CTpOEHHE AaTOMOB:
(bu3MYeCKuil CMBICT TOPSAIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIbI, HOMEpa
nepuojia. MI3aMeHenue yucia 3JeKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA - 00pa30BaHUe MOJOKUTEIbHBIX U OTPUIIATEIIbHBIX HOHOB.
Honbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAUIOB U HeMeTauioB. [IpyunHbl M3MEHEHHUS
METAUIMYECKUX W HEMETAUIMYECKUX CBOWCTB B IepUoAax H TIpyIIax.
OOpazoBanue OwHapHBIX coeauHeHU. [loHsTHe 00 wWoHHOW CBs3H. CXEMBI
oOpa3oBaHUs MOHHOM CBsI3U. B3auMoOJeliCTBHE aTOMOB XMMHUYECKUX HJIEMEHTOB-
HEMETAJUIOB MEXIy co00i - o0pa3oBaHME JABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ HPOCTHIX
BemecTB. KoBajeHTHass HENoJsApHAas XUMHYECKass CBS3b. OJIEKTPOHHBIE W
CTpYKTypHbIe (opmyibl. BzaumojneiicTBue aTOMOB XHMHYECKUX DJIEMEHTOB-
HEMETAJUIOB MEXJy cOo00M - oOpa3zoBaHHME OWMHAPHBIX COCAMHEHU HEMETaJlIOB.
DNEeKTpOOTPUIATENBHOCTD. [IoHATHE 0 KOBaJEHTHOM NOJIIpHOU CBsI3U. [loHsATHE O
BAJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa30BbIBATh KOBAJEHTHHIC XUMUUYECKHUE
cBs3u. CoctaBieHue (QopMmys OWHAPHBIX COCJAMHEHUNW 1O BaJCHTHOCTH.
B3auMozeiicTBUE aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB-METANIOB MEXAY COO00# -
oOpa3oBaHHE METATMYECKUX KpHUCTaLioB. [loHSITHE O MeETa/UTMYECKOW CBS3H.
JemoHcTpaunu. Mogenu aroMOB XUMHUYECKMX 3JIEMEHTOB. llepumonnueckas
chcTeMa XuMuueckux 3jeMeHToB /. 1. Menpaeneena.

JlaGopaTopHblie onbIThl. 3.MoieIMpoBaHNe MPUHIUIA AEHCTBUI CKAaHUPYIOLIETO
MuKpockomna.  4.M3roroBnenue  Mojenel  OWMHApHBIX ~ COCIMHEHUNA. 5.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU METAJIOB

Tema 2. [IpocThie BemecTBa (8 YacoB)

[TonoxxeHne MeTaqIOB M HEMETAUIOB B IMEPUOJUYECKON CHUCTEME XMMUUYECKUX
sanemeHToB JI. M. MenaeneeBa. BakHeillme npocThie BEIIECTBA - METAJUIbI:
JKeIe30, AJIOMUHMM, KalblMi, MarHui, HaTpui, kamuil. OOmme Quzndeckue
CBOICTBa MeTaJuIoB. BaxkHeiiine npocTbie BEIECTBA - HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHbIE
aTOMaMH KHCJIOpOJa, BOJAOpOAa, a3oTa, cephl, (ocdopa, yriepoma. Momexyibl
MPOCTBHIX BEIIECTB-HEMETAUIOB: BOJOPOJA, KHCJIOpPOAA, a30Ta, TaJOrEHOB.
OtHocuTenbHass MojekynsgpHas Macca. CrnocoOHOCTh aTOMOB XHUMHYECKUX
AJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKUX TMPOCTBIX BEIIECTB - aJJIOTPOIHS.
AnnoTporniHble MoguduKanuu Kuciopoaa, Gocdopa u onoa. Mertamumueckue u
HEMETaJUIMYEeCKUE CBOMCTBAa MPOCThIX BemiecTB. OTHOCHUTETBLHOCTH JEICHUS
MPOCTHIX BEHIECTB HA MeETauibl U HeMeTtauibl. Yucio ABoranapo. KommdecTBo
BemecTBa. Moinb. Momnspaas mMacca. MomsipHbIi 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
KparHble eauHMIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb M KUJIOMOJIb,



MWJUIUMOJISIDHAA M KWIOMOJISIPHAs MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJSPHBIA H
KWJIOMOJIIPHBIM 00beMbl Ta3000pa3HbIX BeElIECTB. PacyeThl ¢ MCHOJIb30BaHUEM
MOHSATUHN «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY», «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBI 00BbEM Ira30By,
«MOCTOSIHHAsE ABOTaIpoO».
PacuerHnsblie 3agaun. 1. Beruncienue MOJIIpHON MacChl BEHIIECTB IO XUMUYECKUM
dopmynam. 2. PacyeTbl ¢ HCIMOJIB30BAHUEM MOHSITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAasi Macca», «MOJSIDHBII 00BEM Ta30B», «IIOCTOSHHAas ABOraapo».
HNemouncrpanuu. [Tonydyenne ozoHa. OOpa3isl 0€I0ro U ceporo 0JioBa, 6eIoro u
KkpacHoro ¢ochopa. Hekoropsie MeTamuipl 1 HEMETaJUTBl KOJTMYECTBOM BelecTna 1
MOJIb. Moziesib MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
JlabopaTopHbie onbIThbl. 6. O3HAKOMIICHHE C KOJUIEKIUSMH HEMETAJIOB. 7.
O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIUSAMHU OKCUJIOB.

Tema 3 . CoennHeHnsi XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (174acoB)
Crenenp oxucnenns. CpaBHEHHE CTEIIEHH OKHCICHHS W BaJCHTHOCTH.
OnpeneneHue CTENEHUW OKHUCICHHS D3JEMEHTOB T1I0 XUMHUYECKOH (opmyie
coenuHenusa. Cocrtapiienre (HopMys OMHAPHBIX COCIMHEHUH, OOIIMI Croco0 ux
Ha3bIBaHUs. bUHApHBIE COCIMHEHNSI METAIUIOB U HEMETAJUIOB: OKCHUJIbI, XJIOPUIBI,
cynbdunbl u np. CocraBinenue ux popmyi. buHapHbie coeqMHEHUS HEMETAIIIOB:
OKCH/JIbI, JIETy4HE BOJOPOJHBIE COCAUHEHNS, UX cocTaB. [IpencraBurenu OKCUIOB:
BOJA, YIJEKUCHBIM Tra3 MW HerameHas u3BecThb. llpencraBurenn meTydmnx
BOJOPOJHBIX COEAUHEHHN: XJIOPOBOAOpPOA W aMMHak. OCHOBaHHWs, UX COCTaB U
Ha3BaHus. PacTBopuMOCTb OCHOBaHMM B Bojae. Tabimuma pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCUIOB U coyied B Boze. IlpencraBureny mienodyen: TMAPOKCUABI HATPHA,
Kanus U Kanpuus. [lonsTre o kauecTBeHHbIX peakuusax. Muaukaropel. I3mMeneHue
OKpPaCKd WHIAMKATOPOB B LIEJIOYHOM cpene. KUCiaoTel, X COCTaB U Ha3BaHMUS.
Knaccuduxanusa kucnot. [IpencraBurenu KUCIOT: cepHasi, COJsSHAs W a30THasl.
[TonsTe 0 mkane kuciaoTHocTH —uKana-pH. I3MeneHne okpacku HHAMKATOPOB B
KUCJIOTHOU cpene. ConM Kak IMPOU3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHMW. X cocrtaB m
Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coneit B Boae. [IpencraBurenu cosen: XI0pua HaTpus,
kapooHat u ¢ocdar kKambuud. AMOp(HBIE W KpPUCTAUIMYECKHE BEUIECTBA.
MexmoneKysspHble B3aUMOACHUCTBUA. TUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAS,
aTOMHas, MOJIEKYJSIpHAas M MeTajlnuecKas. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT
TUNOB  KPUCTAUIMYECKHX  PEIIETOK. BemecTtBa  MOJEKyIsIpHOIO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO  CTPOEHMs. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa Il  BEIIECTB
MOJIEKYJIAPHOTO CTpoeHus. YucThie BemecTtsa U CMECH. lIpumepbl KUIKHX,
TBEPABIX U razoo0pa3Hbix cMmeced. CBoilcTBa YHMCTBIX BELIECTB U cMmeceil. Mx
coctaB. MaccoBasi 1 00beMHasi JOJM KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl, CBA3aHHBIE C
VCMOJIb30BAaHUEM TTOHATUS JOJIS.

Pacuernsnle 3agaun.l. Pacyer MaccoBoil 1 00BEMHOI J0JIEll KOMIIOHEHTOB CMECH
BEILIECTB. 2. BpluncieHne MaccoBOW JOJM BEUIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM
Macce pPacTBOPEHHOT'O BEUIECTBA M Macce pacTBOpUTENA. 3. Beluucienne Macchbl
pPacTBOPSIEMOTO BEILIECTBA U PACTBOPUTENS,, HEOOXOAUMBIX [IJIsl TPUTOTOBJICHUS



ONPEAEIEHHON MacChl pacTBOpa C W3BECTHOM MAacCCOBOW JOJIEW PaCTBOPEHHOTO
BemecTBa. [lemoHcTpammu. OOpasibl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBAHMA M COJIEH.
Monenu KpUCTALTMYECKUX PEIIETOK XJIOpUJia HATpus, ajiMasza, OKCUa yriepoja
(IV). KucnoTtHo-1e10YHbIE HHAMKATOPHI, MU3MEHEHHE OKpPACKH B Pa3IUYHbIX
cpenax. YHHUBEpCAJbHBIM WHIUKATOP M MU3MEHEHHE €r0 OKPAaCKM B PA3IUYHBIX
cpenax.

JlaGoparopHbie onbIThl. §. (O3HAaKOMJIEHHE CO CBOWCTBAMH aMMmuaka. 9.
KauecTBennble peaknuu Ha yriekucnbii ra3. 10.0mpegenenue pH pactBopos
KHCJIOTBL. Ieaoun u Boabl. 11.Ompenenenne pH pacTBOpoB JIMMOHHOTO M
sA0JIOYHOTO COKOB Ha cpe3e Ioa0B. 12.03HaKOMJIEHUE C KOJUICKIMSIMU COJICH.
13.03HaKkoMIIEHHE C KOJUIEKIMEH BEUIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPHUCTALIMYECKON
pewmetku.  M3roTtoBieHHE  MOJENEHW,  KPUCTAUIMYECKUX  pemeTok.  14.
O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMi TOPHOM MOPOABI.

IIpakTnueckas padora Ne3 "OuwncrTka 3arpA3HEHHOW [OBapeHHON coyn”
IIpakTnueckas padora Ne4 '"[IpurortoBieHue pacTBOpa C ONPEIEICHHOU
MAaCCOBOM JIOJIEW PACTBOPEHHOIO BellecTBa"

Tema 4. U3mMeHennsi, mpoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (124acoB)

[ToHsiTHE SABIECHHN KaK W3MEHEHUM, MPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMH. SIBIEHUS,
CBSI3AHHBIE C H3MEHEHHEM KPUCTAUIMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA IIPHU
MIOCTOSTHHOM €r0 cOCTaBe, pu3ndeckue siBficHus. GU3NUeCcKue SIBICHUS B XUMHMU:
JACTWUISINNS,  KPUCTAJUIM3AlMsl, BBIIAPUBAHUE W BO3TOHKA  BEUIECTB,
neHTpudyrupoBanue. SBlIeHUs, CBS3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, -
XAMHUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku U yClIoBHUsI MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKLIHM.
[TonsiTue 06 AK30- U PHAOTEPMHUUECKUX PEAKIUAX. Peakinu ropeHus Kak 4acTHBIN
CIy4all 3K30TEPMHUYECKUX PEAKIUH, MPOTEKAIONIUX C BBIJICJICHUEM CBETA. 3aKOH
COXPAHEHHsSI MAacChl BEHIECTB. XMUMHUYECKHE YpaBHEHHUs. 3HAYECHHE WHJCKCOB U
ko3 durentoB. CocTaBieHHEe ypaBHEHUH XUMHUYECKUX peakiuil. Pacyersl 1o
XMMHUYECKUM ypaBHEHHSAM. PerieHne 3a1ad Ha HAaX0XKIECHUE KOJIMYECTBA BENIECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOAYKTa PEAKIMU MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIU
00BEeMy MCXOJHOTO BeliecTBa. PacueTsl ¢ HUCIMOJIb30BAHUEM TOHSITHS OIS,
KOI'Jla UCXOJHO€ BEUIECTBO JAHO B BHJE PACTBOpaA C 3aJaHHOW MacCCOBOW JI0OJIEH
PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COJIEPKUT OMPEIACICHHYIO JOJII0 MPUMECEH.
Peakiuu  pasnoxenus. IloHATHE O  CKOPOCTM  XMMHMYECKUX  PEaKLUM.
Karanuzaropel. ®epmentsl. Peaknuu coenuHenus. Karanutuueckue u
HeKaTaauTudeckue peakuuu. OOpaTuMmble W HEOOpaTHMbIE peakuuu. Peakiuu
3aMelIeHus.  OJEKTPOXMMHUYECKUUA  psii  HANpsHKEHW  METalioB,  €ro
VICIIOJIB30BaHUE JIJI POTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXKITY
METaJUIAMUA W PACTBOPAMHU KHCIJIOT. Peakunu BBITECHEHHS OJHHUX METAJUIOB M3
pacTBOpOB HX CoOJIe JApyruMu MeTauiamu. Peakuum oOmena. Peakuun
HeWTpanu3aiuu. YCIOBUsl MPOTEKaHUsI peakiuii oOMeHa B pacTBOpax JI0 KOHIIA.
THuIbl XUMHAYECKUX peaKIUi (MO MPU3HAKY «YUCTIO U COCTAB UCXOHBIX BEIIECTB U



NPOAYKTOB pPEAaKUMW») HAa MPUMEpPE CBOMCTB BOAbL. Peakius pas3noxeHus -
ANEKTPOJIN3 BOAbl. Peakunu coeIMHEHUs - B3aMMOJEWCTBHE BOJBI C OKCHUIAMU
MeTaJUIOB UM HemerauioB. [lonsatue «ruapokcuap». Peakunun 3amemieHust -
B3aMMOJICHCTBUE BOABI C WIEJIOYHBIMA W WIEJIOYHO3EMEIBHBIMA METAJIAMH.
Peakniun obmena (Ha mpuMepe THApPOIHM3a CyJbpuIa aIIOMUHHS U KapOuja
kanplud). PacuerHele 3amauu. 1. BpruuciieHHe MO XMMHYECKHM YpPaBHEHUSM
MacChl WIHM KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO U3BECTHON MACCE WJIM KOJIMYECTBY BELIECTBA
OJTHOTO M3 BCTYMNAIOMIMX B PEAKLUUIO BEIIECTB WM MPOIYKTOB PEAKUUU. 2.
Brruncnenne macchl (KOJIMYECTBA BEIECTBAa, 00bEMa) MPOJYKTa PEAKIUH, €CIU
M3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COJAEPIKAIIECTO OINPEACICHHYIO JTOJII0
npumeceil. 3. Bpruncienue macchl (KOJMYECTBA BeIIeCTBa, 00beMa) MPOJyKTa
peaKkuuu, €CIM HM3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas JOJIsI PAaCTBOPEHHOIO
BEILECTBA.
HMemoncTpauuun. [Ipumepsl puznueckux spinenuid. 1.IlnaBnenue napaguna. 2.
Bo3sronka iioga uin 6eH30HHOM KUCIOTHI. 3.PacTBOpeHrE OKpAIIEHHBIX COJIEH.
4 JInbdy3us 1ymmCcThIX BEIIECTB C TOPSAIIEH JaMIIOYKH HakanuBaHus. [IpumMepsl
XUMHUYECKUX SIBJICHUI: a) TOpeHue MarHusi; 0) B3aUMOJICHCTBUE COJITHON KUCIIOTHI
C MpPaMOpOM WJIM MeJIOM; B) nojyueHue ruapokcuaa meau (II); r) pacrBopenue
MOJIYYeHHOTO TUJPOKCHIA B KUCIIOTaX; 1) B3aumoeiicteue okcuaa menu (I1) ¢
CEpPHOU KUCIIOTOM MpU HArpEeBaHUU; €) pa3loKeHUE IEpMaHraHaTa Kajaus; )
B3aUMOJICHCTBHUE pa30aBICHHBIX KUCIOT ¢ MeTajulaMu. Pa3ioxkeHue nepokcuaa
BOJ0OPO/Ia MOMOIIIBIO JUOKCHIA MapraHiia ¥ KaTana3bl KapTo(dess uiu MOPKOBH.
JlaGopaTopHble onbIThI. 15.1IpokanuBanne Meau B IIaMEHH CIIMPTOBKHU WJIU
ropeisikd. 16. 3amelenue Meau B pactBope xjopuaa meau (1) skemezom.
IpakTnueckas padora NeS [Ipr3Haku XUMUYECKHX pEaAKIUN

Tema 5.PacTtBopenue. PacTBopbl. (16 yacos)

Peakiiuu MOHHOTO OOMEHAa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakiuu. (18 1)
PactBopenue kak (Qusuko-xumudeckud mpouecc. lloHstue o rTugpatax u
Kpucrajuioruaparax. PacrBopuMocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJIBIX BEUIECTB OT TeMIepaTypsl.. HackiieHHbIE,
HEHACBIIIEHHBIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUCHUE PACTBOPOB JJISI IPUPOIbI
U ceiabcKkoro xoasiiictBa. [loHsiTHE 00 2JIEKTPOJUTHUECKON JAMCCOIHAIUU.
DJIEKTPOJUTBl U HEANEKTPOJUTHI. MEXaHU3M JUCCOLUUAIMU DJIEKTPOJIUTOB C
pa3IMUHBIM  TUIOM  XUMHUYECKOW  cBs3u. CTeneHb  AIEKTPOJIUTHYECKON
nuccoruari. CunbHbIC U ciadbie 27eKTpouThl.. OCHOBHBIC TIOJIOKEHUSI TEOPUU
AIEKTPOJUTHYECKON auccounanuu. VIOHHBIE ypaBHEHMsI peakuuil. Y CIOBUA
MPOTEKAHUS PEAKIIUU OOMEHa MEXIYy AJICKTPOJIMTAMHU JI0 KOHIIA B CBET€ MOHHBIX
npeactaBiennii. Kiaccudukanuss woHOB W uUX cBoMcTBa. Kwuciorel, wux
kiaccudukanus. Jluccommanus KHUCIOT W HMX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPUU
AIEKTPOJUTHYECKON aucconranuv. MONEKyJIapHble W HOHHBIE ypaBHEHUSA
peakiui KUcIOoT. B3auMoaeicTBHEe KUCIOT ¢ METAIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUMA
PN HANPSDKEHUM METAJUIOB. B3auMOJENCTBUE KUCIOT C METAUIAMH M OKCHUAAMU



METAJJIOB. B3anMOaencTBUE KHUCIOT ¢ OCHOBAaHUAMM - PEAKLHS HEUTPAIM3ALHH.
B3aumoaeiictBue kucnot ¢ consimu. Mcnonb3oBanue Tabauibl paCTBOPUMOCTH JIJIS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBaHUS, X KiaccUUKaIMS.
Juccounanyisi OCHOBaHWA W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU BJIEKTPOIUTHUYECKOU
Jauccouranu. BzauMoaencTBue OCHOBaHUN € KUCIOTaMU, KUCIOTHBIMA OKCUIAMU
u comsiMu. Mcrnosib3oBaHuE TaONMIBI PACTBOPUMOCTU ISl  XapaKTEPUCTHKU
XUMHYECKUX CBOMCTB OCHOBAHMM. Pa3yiokeHrne HEepacTBOPUMBIX OCHOBAHHUW IpU
HarpeBanuu. Comnu, ux Kinaccudukanusa u aucconuanus B cBere TOJl. pa3mudabIx
TUTOB coJieil. CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPUU IIEKTPOIUTUUYECKON AUCCOIUAIUU.
B3anmoneiicTBue cosieil ¢ MeTajulaMu, YCIOBHS MPOTEKAaHMS 3THUX PEaKIUu.
B3anmoneiicTBuE COJel ¢ KUCIOTaMHU, OCHOBaHUSIMH U coisiMU. Mcmonb30BaHue
TaOJMIBl PACTBOPUMOCTH JJII XapaKTEPUCTUKUM XHWMHUYECKHX CBONCTB COJICH.
O06o0061eHune cBefeHni 00 OKCHaax, X Kiaccu(uKauu U XUMHYECKUX CBOMCTBAX.
['eHeTnyeckue psAabl METAIOB U HEMETAUIOB. ['eHeThueckass CBS3b MEXIY
KJIACCAMM  HEOPTraHMYEeCKUX  BemecTB  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peakiuu. OrnpeneneHrue CTENEHU OKUCICHHUS IS AJIEMEHTOB, O00pa3yIolux
BEI[ECTBA Pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu monHoro oomena u OBP. Oxucnurens u
BOCCTAHOBUTENb, OKHUCJICHHUE W BOCCTaHOBIIEHHE. Peakuiuu HMOHHOTO OOMEHa H
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE  PEAKIUU. CocraBineHue  ypaBHEHHU
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAaKIUA METOJOM HJIEKTPOHHOTO OanaHca.
CBoOMCTBa MPOCTHIX BEHIECTB - METAJUIOB U HEMETAJIOB, KUCIIOT U COJIEM B CBETE
MPEACTaBICHUM 00 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX MPOIECCAX.
JemoHcTpanum: VcnpiTaHue BEHIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJICKTPOMPOBOTHOCTD.
3aBUCHUMOCTb  AJIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOW KHCJIOTBI OT KOHIIEHTpAIUHU.
B3aumoneiicTBue IMHKA ¢ CEpoM, cOJsTHOM KuciaoToi, xmopugom meam (II).
['openne maruus.

JlaGopaTopHbie ombiThbl. 17. B3aumojelicTBUE pacTBOPOB XJIOpUAA HATpUS U
HuTpata cepedpa). 18. IlomyueHue u CBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHWUS,
Hanpumep ruapokcuaa meau (II). 19. BzaumopeiicTBue KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU.
20. B3aumoaeicTBre KUCIIOT ¢ OKcuaaMu MeTauioB 21. B3anMmonenicTBue KUCIOT
c MetaimamMu. 22. B3aumopneicTBue KUCIOT C coisiMd. 23. B3aumopelcTtBue
niesiouen ¢ kuciiortaMu. 24. BzauMmoielicTBUE IET0UYe C OKCHIAMU HEMETAILUIOB.
25. B3saumopeiictBue wienoyel ¢ comsamu. 26. IlomydyeHne W CBOMCTBa
HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHU. 27. B3auMojelcTBME OCHOBHBIX OKCHIOB C
kuciaortamMu. 28. Bs3amMojencTBHE  OCHOBHBIX OKCHIOB C  BOmou. 29.
B3anmopeiicTBe KHUCIOTHBIX OKCHIOB cC 1neiounpo. 30. BsammoneiicTBue
KHCJIOTHBIX OKCHIOB C BojmoH. 31. B3amMomelcTBHE COJIEM ¢ KHCIOTaMH. 32.
B3aumoneiictBue coneit ¢ menouamu. 33. BzaumopeiicTBue cojied ¢
cosisimu.34.B3anmoieiicTBrE pacTBOPOB COJIEH C METAJIJIAMHU.

IIpakTnueckas padora Ne6 MonHble peakiinn

IIpakTnueckas padora Ne7 YciioBus NpOTEKaHUS XUMUUYECKUX PEAKIIUN MEXKITY
pacTBOpaMu



IIpakTuyeckas padora Ne§ "CpolicTBa KHUCIOT, OCHOBAaHUMN, OKCUIOB U cOJeil"
IIpakTuyeckas padbora Ne9 "PenieHne s3xciepuMeHTaIbHbBIX 3a/lau



TemaTH4yeckoe IVIAHUPOBAHUE 110 XHMHUHA

No Tema ypoka Komuuec | J1/3
TBO
94acoB
BBeneHue NepsoHayanbHble XMMUYECKMe NOHATMA (84acos)
1. BBoaHbIN MHCTPYKTaX. XMMUSA — YaCTb €CTECTBO3HAHUSA 1 §1
2. Ipeamer xumun. Berectsa. 1 §2 Ne3
3. INpespaiuenue BemecTs. Polb XUMUU B )KM3HU YeIOBEKA. MOIYJIb: 1 §3-4Ne3
OTm4ne XUMUYECKUX PEAKINHA OT (PU3NYECKHX SIBICHUH
4, [TPNel "IIpaBuiia TeXHUKH O€30MTaCHOCTH IIPH pabOTe B XUMHUECKOM 1 TXB
kabunete. JlaboparopHoe o6opynoBanue u oOpaiieHrue ¢ HuM.".
5. ITPNe2. Ctpoenue miaamenu. HabrogeHue 3a ropsieii cBedoi. 1 TXB
6. [lepuoauueckas cucremMa XuMHYECKUX AieMeHToB J[.U. 1 §5, BblyuuTh
MeneneeBa. 3HaKU XUMHYECKHX JJIEMEHTOB. MOIYIIb: ;(Egn:lwqecme
MPOUCXOXKJICHUE HA3BAaHUH 3HAKOB XUMUYECKUX DJICMEHTOB
7. Xumudeckue Gopmynbl. OTHOCUTENBHAS AaTOMHAS! © MOJICKYJISIpHAS 1. §6 Ne2
macca
8. VYpok — ynpaxkHenue «HaxoxeHne OTHOCUTEIBHOM MOJICKYJISIPHOM 1. §6 Ne4
MacChl
Tema 1. ATOMBbI XUMH4Y€CKHX 3JIEMEHTOB (9 4)
9(1) OcCHOBHBIC CBEJICHHS O CTpOCHHH aTOMOB. COCTaB aTOMOB. 1 §7-8
10-11(2-3) [Tepunonnueckas cuctema XxumMuieckux 3nemMenToB JI.M1. Menneneena 2 §8-9
CTpoeHHe IEKTPOHHBIX 000I0YCK aTOMOB. MoayIh: (hU3HUeCKUit
CMBICJI TOPSIZIKOBOI'O HOMEpPA dJIEMEHTa, HoMepa IPYIIIbI, HoMepa
neproa
12(4) Houbl. MoHHAs XMMHUYECKas CBS3b. 1 §10
13(5) KoBajieHTHas: HEMOISAPHAs! CBA3b. 1 §11
14(6) KoBasieHTHAsI TIOJISIPHAS CBSI3b. 1 §12
15(7) Meramyeckass XAMUYECKas! CBS3b. 1 §13
16(8) O060011IeHrEe ¥ CHCTEMATH3aIMsl 3HAHHH 110 TeMe 1. 1 §6-13
17(9) KontponsHas padota Nel mo Teme 1. 1
Tema 2. IIpocTbie BenecTBa (8 4)
18(1) I[Tpocthie BemecTBa-MeTamibl. Moayib: IIpuanHbI H3MEHEHHUS 1 §14
METATMYECKUX U HEMETALTMYECKUX CBOWMCTB B MEPUOAX U
rpyImmnax..
19(2) ITpocTeie BemecTBa ~-HeMeTauIbl. Moyib: [I[puarHb H3MEHEHHUST 1 §15
METAJUTHYECKAX U HEMETAITIMIECKIX CBOWCTB B MEPHOIAX
rpyImax.
20-21(3-4) KonnuecTBo BerecTBa. MossipHast Macca. 2 §16
22(5) MoutsipHbIit 00beM ra30B. 1 §17
23(6) Penrenue 3anau 1 3amucu B
TeTpan
24(7) OG6o0mIeHue 1 cucTeMaTnu3anms 3HaHui mo Teme «IIpocteie §14-17
BEILIECTBAY.
25 (8) Konrpoasnas pabora Ne2 o teme 2. 1
Tema 3 . CoequHeHNs XUMHY€eCKHX 3J1eMeHTOB (1749acoB)
26(1) Crenens okucneHus Moayns: GU3N4eCKHii CMBICT TTOPSAKOBOTO 1 §18
HOMepa JJIeMEeHTa, HOMepa TPYIIbI, HOMepa Meproa
27(2) Baxueiiimme kinaccel OMHApHBIX coequHeHni. OKCHIIBI. 1 §19
28 (3) Ypok — ynpaxknenue «Omnpenenenue CO» 1 §19
29 (4) Vpoxk — ynpaxuenne «Cocraierne Gopmyn mo CO» 1 §19
30(5) OcnoBanust. Moaysb: KauecTBEeHHBIX peakIui. 1 §20
31 (6) Kucnorel. Moyne: KadecTBEeHHBIX peakiuu. 1 §21
32-33(7-8) Coumn. 2 § 22




34(9) O0o0061eHre U cHCTeMaTU3aus 3HaHui 110 Teme «CoeaMHEHHMS 1
XUMHAYECKHX 3JIEMEHTOBY

35(10) AMop(dHBIE M KpHCTAJUIMYECKHE BellecTBa. Kpucramimueckne 1 §23
PEIIETKH.

36(11) YuCThIE BEIECTBA M CMECH. 1 §24

37(12) [Tpaktuyeckas pabora Ne3. «OuncTka MOBapeHHON COJIN» 1 TXb

38-39(13-14) MaccoBas 101 KOMIIOHEHTOB B cmecH. OObeMHast H0JIs 2 §25-26
KOMIIOHEHTOB B CMECH.

40(15) [TpakTrueckas padota Ned. [TpurorosieHue pacTBopa caxapa ¢ 1 TXb
3aJaHHOM MAaCCOBOM J10JIel pACTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA.

41(16) OG6o0IIeHNe ¥ CHCTEMATH3AINs 3HAHKUH 110 Teme 2 | 3. 1 § 18-25

42(17) KonTpomnpHas pabora Ne3. 1 IToBT. § 3

Tema 4. U3mMeHenus, npoucxoasinme ¢ Benecrsammu 124acos

43-44 (1-2) SIBieHust pU3MUCCKUE U XUMUYCCKHE. XUMUYCCKUE PEaKIIUU 2 § 26-27
Moaynb: OTiandre XUMUYECKHX PEaKIMi OT (PU3UYECKUX SIBJICHUMN

45 (3) XUMHUYECKUE YPABHEHUSL. 1 § 28

46(4) PacyeTsl 10 XUMHIECKHM YPABHEHHSIM. 1 §29

47-48 (5-6) TUIBI XUMHYECKUX PEAKIIUNA. PEAKIINIA Pa3I0oKEHUS, COSTMHCHUS 2 §30-31
Monaynb: OTinyre XUMHYSCKUX PEaKIUi OT PU3MUECKUX SBJICHUN

49-50(7-8) Tunbl XUMHYECKUX peakuuii .Peaknuu 3aMerenne ¥ ooMeHa. 2 §32-33
Monynb: OTanune XMMHUYECKUX peakMi OT PU3NUECKUX SBICHUM

51(9) THIBI XUMHUYECKUX PEaKIUi Ha IPUMEPE CBOUCTB BOJIbI. MOIYIIb: 1 §34
OTune XUMUYECKUX PEaKIui OT (PU3HUSCKUX SIBJICHUN

52(10) [TpakTiueckast pabota No5. [Ipu3Haku XUMUYECKHUX PEAKITHIA. 1 TXb

53(11) O060011IeHIE U CHCTEMATH3aIUs 3HAHUH 110 TeMe 4. 1

54(12) Konrpoasnas pabora Ne4. o teme 4.

Tema S.PacrBopenue. PactBopsl. 16 yacos

55(1) PactBopenune kak GU3MKO — XUMHUYECKHM Mporiecc. THUIbl pacTBOPOB 1 §35
Monynb: OTanune XMMHYECKUX peakMi OT PU3HUECKUX SBJICHUM.

56-57(2-3) DIEKTPONIUTHYECKAS TUCCOIMAITHSI 2 §36-37

58(4) HoHHbIe ypaBHEHUsI peakiuit 1 §38

59(5) [TpakTuueckast pabota Ne6. loHHBIE peakiun 1 TXb
Monyns: KauecTBEeHHBIX peakium.

60(6) [TpakTtnyeckas pabora Ne7. «YCI0OBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX 1 TXb
PEaKIHii MeXTy pacTBOPAMH AJIEKTPOIUTOB JI0 KOHIIAY.
Moynb: KaueCTBEHHBIX peaKIui.

61(7) Kucnotsl, ux knaccudukanus u csoiictea. Moayns CocraBiieHue 1 §39
YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUN

62(8) OcHoBanus, ux kinaccudukanus u cBoiictsa. . Moayns CocraBieHnue 1 §40
YpaBHEHUN XMMHUUYECKUX PEaKIun

63(9) Oxcunpl, ux kinaccudukanus u ceoiictsa. Moxyne CocTaBieHue 1 §41
YpaBHEHUN XMMHUUYECKUX PEaKIun

64(10) Conu, ux cpoiictBa. . Monyne CocTaBieHHE ypaBHEHUH XUMHUECKUX 1 §42
peakuui

65(11) ['eneTnyeckast CBA3b MEXKY KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX 1 §43
coequHeHnil. Moayne CoCTaBlIeHHME YPAaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuui

66(12) [Mpaktuyeckas pabora Ne8. «CBoIHCTBa KMCIOT OCHOBAHUM, OKCHIOB 1 TXb
U COJIEW».

67 (13) [Tpaktuyeckas pabora Ne9. «PerieHne 3KCIIepUMEHTAIBHBIX 32139, 1 TXb

68-69 (14-15) | OkucAUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIC peakiyu. . Moayias Cocrag- 2 §44
JICHWE YPABHEHUW XMMHYECKUX PEaKIU

70(16) KonrponsHas pabora Ne5 1

I1o Teme 5.




