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I[Inanupyemble pe3yabTaThl

JINYHOCTHBIMH pe3yjabTaTaMi H3YUCHHA IIPCIMCTA «XUMHUS» SIBISIOTCS

CJIEIYIOLIUE YMEHHUS:

1.

N

o

Oco3HaBaTh CAUHCTBO MU HCJIOCTHOCTL OKPYKAIOLICTO MHPA, BO3MOKXHOCTHU
€ro IT03HaBaeMOCTH 1 OOBICHHMMOCTH Ha OCHOBE I[OCTPI)KE?HHI?I HAYyKH.

[TocTeneHnHo BBICTpauBaTh COOCTBEHHOE 1IEJI0OCTHOE MUPOBO33PEHHUE:
Oco3HaBaTh MOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTh K CaMOOOPAa30BaHHIO, B TOM YHUCIIE
U B PaMKax CaMOCTOSATEIHLHOUN NEeITEIbHOCTH BHE IITKOJIHI;

OueHMBaTh >KU3HEHHBIC CHUTYallMM C TOYKU 3peHUs Oe30macHoro oodpasza
KU3HHU M COXPAHECHHUS 3I0POBBS;

OneHuBaTh SKOJOTUYECKUNA PUCK B3AUMOOTHOIICHUH YeIOBEKA U MTPUPO/IBI.
®opmupoBaTh  JKOJIOTHYECKOE MEBIIIICHHE: yYMEHHE OIEHUBATh CBOIO
JESATEIIBHOCTh M TIOCTYIIKH JPYTUX JIIOJEH C TOYKW 3pEHUS COXPAHCHUS
OKpYXaIoIlel Cpeibl - rapaHTa >KU3HU U 0JIaronoydus Jioaei Ha 3emIe.

MeranpeaMeTHbIMH pe3yjbTaTaMU H3y4YeHUs Kypca «XUMHUS» SBISETCA

(dbopMHpoBaHrE YHUBEPCAIbHBIX YUeOHBbIX AeicTBuil (YVY /).

Peynamuenvie YY/I.

1. CamocrosiTenbHO OOHAPY)UBATh U POPMYIHPOBATH YUEOHYIO TPOOIEMY,
OTIPEAETATH 1IeNIb yueOHOU AeSITENFHOCTH, BRIOUPATh TEMY MPOCKTA.

2. BoigBuratb BepcHU peIIEHUS TPOOJIEMbI, OCO3HABaTh KOHEYHBIH
pe3ynbTaT, BbIOMpaTh M3 MPENJIOKEHHBIX M HMCKATh CaMOCTOSITEIBHO
CPEICTBA IOCTHKEHUS TIEIH.

3. CocTaBiiaTh (MHOAUBUAYATHHO WM B TPYIMIE) IUIAH PEIICHUS MPOOIIEMBI
(BBITIOJTHEHUS TIPOEKTA).

4. Paboras 1o T1UTaHYy, CBEpATh CBOM JICUCTBHSI C IIEJbI0 U, TpHU
HEOOXOJMMOCTH, UCTIPABIIATH OUIMOKH CaMOCTOSTEIBHO.

5. B nmamore ¢  yuuTeneM  COBEpPUICHCTBOBATH  CaMOCTOSITENIbHO
BbIPa0OTaHHBIE KPUTEPUU OLICHKH.

TIlo3naeamenvnvie YY/I:

1. AnanusupoBaTh, CpPaBHUBATH, KJacCU(PUIMPOBATh U 0000IIaTh PaKThI U
ABJICHUS. BBISIBISTS NPUYUHBI U CIEACTBUS IPOCTHIX SIBICHUM.

2. OcymecTBIsITh  CpaBHEHHE, cepualMilo U KjiacCU(UKAIHUIO,
CaMOCTOATENIbHO BBIOMpPAsl OCHOBAHMSI M KPUTEPUM ISl YKa3aHHBIX
JOTUYECKUX  Olepanui; CTpPOUTh  KiacCU(pUKAIMIO Ha  OCHOBE
JTUXOTOMHYECKOTO JIeJIeHUsI (Ha OCHOBE OTPHUIIAHUS).

3. Ctpoutpb JOTMYECKOE pacCyKICHHE, BKIIOYAIOLIEE YCTaHOBJICHHUE
PUYHHHO-CJIEACTBEHHBIX CBsA3el Co3/1aBaTh CXEMaTHYECKUE MOJEIU C
BBIJIEJICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK O0BEKTA.

4. CocTaBysITh TE3UCHI, Pa3IMYHbIC BUJIbI IJIAHOB (TIPOCTHIX, CIOXKHBIX U
T.11.). [IpeoOpa3oBeiBaTh MHPOpPMAIIMIO W3 OJHOTO BHUAA B JPYyrou
(TabGmuIy B TEKCT | TIp.).

5. BpluuThIBaTH BCE YPOBHU TEKCTOBOM MH(pOpMALMHU. YMETh ONpPEEsiTh
BO3MOYKHbIE MCTOYHUKU HEOOXOAMMBIX CBEICHHM, MPOU3BOJUTH MOUCK
uH(pOpMaIK, AHATU3UPOBATH U OLIEHUBATDH €€ JOCTOBEPHOCTbD.



menvnukamueuble YVII.

CaMOCTOSITEIBHO ~OpPraHW30BBIBATh Y4YeOHOC B3aWMOJACHCTBHE B TPYIIIE
(ompenensaTh 00LTUE TEH, PACIPENSIATh POJIH, JOTOBAPUBATLCS JIPYT C IPYTOM H
T.J.).

IIpenmMeTHBLIMH pe3yJbTaTAMH H3YUYCHHS MpeaMeTra «XHMHEs» SBISIOTCS
CIIEIYIOIINE YMECHHS:

1-5 runus paseumiuil — OCO3HAHUE pojlu 6eulecmse.
- OIIPCACIATD POJIb PA3JIMIHBIX BCHICCTB B IIPUPOAC U TCXHHUKC,

- OOBSICHATH POJIb BCIICCTB B UX KPYTI'OBOPOTC.

2-5 TUHUSA PA3BUMUSL — PACCMOMPEHUE XUMUUECKUX NPOYECCO8.
- IPUBOJIUTH IPUMEPBI XUMHUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;

- HAXOJUTb 4YCPThI, CBUICTCIbCTBYIOIINUC 00 06IHI/IX IMpHU3HAKaX XUMHWYCCKHX
MMpoucCCOB U UX PaA3JINIUAX.

3-5 uHusA passumusl — UCnojlb306AHUE XUMUHYECKUX SHAHULL 8 6blmy.'
— OOBICHSITH 3HAUYCHHUE BCHICCTB B KN3HH U XO0351CTBE YEJIOBEKA.

4-5 nunus passumus — 00bsCHAMb MUP C MOUYKU 3PERUA XUMUU.
— INEPCUUCIIATD OTIINYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHYECKHUX BCIICCTB,

— pas3iit4aTb OCHOBHBIC XMMHWUYCCKUC ITPOLCCCHI;
- OIIpEACIIATH OCHOBHBIC KJIACChl HCOPIraHNMYCCKUX BCHICCTB;
- IOHUMAaTb CMBICJI XUMHUYCCKUX TCPMHUHOB.

5-5 unus paseumusl — 081a0eHUue OCHOBAMU Memo008 NO3HAHUA, XAPAKNEPHbLX
051 eCmecmeeHHbLX HAayK:
- XapPaKTCPpU30BaTb MCTO/bI XUMHYECKOMN HAaYyKHU (Ha6J'II-0I[€HI/Ie, CPaBHCHHC,

DKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U UX POJIb B IO3HAHUH IIPUPOIBI;
- MPOBOJAUTH XWMHUYECKHE OIBITHI M 3KCHEPUMEHTHI U OOBACHATH HUX
pE3YJIBTaTHI.

6-s aunua pazeumus — yMeHHe OLICHUBATh MTOBEJICHHE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHUS
XUMHUYECKON 0€30MacHOCTH M0 OTHOIIEHUIO K YEIOBEKY U MPUPO/IE:
- HWCMOJb30BAaTh 3HAHUS XUMHUU MpPHU COOIIOJECHUU MpPaBUI MCIHOJb30BaHUS

OBITOBBIX XMMHYECKHX nperaparTrosB;
— pa3/In4aThb OIIACHBIC U Oe3omacHbIe BCIICCTBA.

AnantupoBaHHasi pabodas mporpaMmma o XxuMuu Jyisi ooydarommuxcs ¢ OB3
paccurTaHa Ha 00y4aroIUXCsl, UMEIOIINX OTPAaHUYECHHbIE BOZMOXHOCTH 3/I0POBbS,
CBSI3aHHBIX C 33JICPIKKOM MICUXUYECKOTO PA3BUTHSI, & TAK)KE YUUTHIBACT
CIIEAYIONINE TICUXUYECKUE OCOOCHHOCTH JIETEeH: HEYCTOMUYMBOE BHUMAHUE, MaJIbIH
00BEM MaMsTH, HETOYHOCTH U 3aTPYAHECHNE TIPU BOCIIPOU3BEICHUHN MaTepHaia,
Hec(OPMHUPOBAHHOCTh MBICIIUTEIBHBIX ONEpAlUii aHAIN3a; CHHTE3a, CPABHECHUS,
0000111eHusI, HapyleHus peun. s nerei JaHHOM TPpyIIbl  XapaKTEepPHBI
c1aboCTh HEPBHBIX MPOIECCOB, HAPYIICHHWs BHUMaHUs, ObICTpas
YTOMJIIEMOCTb U CHUKEHHAasi pab0TOCIOCOOHOCTb.

Aganranys MOporpaMMbl  TIPOMCXOIUT 3a CYET COKPAIEHUS CIOKHBIX
MOHSATUH W  TEPMUHOB; OCHOBHBIE CBEIEHHS B TPOrpaMMe  JaOTCS
mubdepeHupoBaHHO. TeMbl U3y4arOTCs TaKUM 00pa3oM, 4TOObI YUEHHKH MOTJIA
OTI0O3HABaTh MX, OMUPAsCh HA CYIIECTBEHHBbIC Mpu3Haku. [lo apyrum Bompocam



ydaniiecsl MoJiydaroT TOJBKO oflnee mpezicTaBieHue. Psyn cBepeHuil mo3HaeTcs
0Oy4aIOIUMUCS B pe3yJIbTaTe MPAKTHUECKOHN 1eATeIbHOCTH.
KonTponb (Tekymmii, pyOeKHBIH, HTOTOBBIN) 3a ypPOBHEM 3HAHUN YyYaIIMXCs

peaycMaTpuBaeT MPOBEJACHUE Ta00OPATOPHBIX, MPAKTHYECKUX, CAMOCTOSTEIbHBIX,
TECTOBBIX U KOHTPOJBbHBIX paboT. KpoMme BbllienepeurncaeHHbIX OCHOBHBIX (opM
KOHTPOJISI MPOBOAATCS TEKYIME CaMOCTOSATEIbHbIE PabOThl B paMKax KaKIou
TEMBbI B BUJie parMeHTa ypoka.
Kpurepuu n HOpMbI OLIEHKH 3HAHUI 00yYarOIIUXCS
1. Onenka ycTHOro orBera

OT1meTKka «5»: - OTBET MOJIHBIM U NMPAaBUJIbHBIN HA OCHOBAHUH U3YYEHHBIX TEOPHUIA;
- Marepual HU3JI0KEH B OIpPEJEICHHON JIOTUYECKON TMOCIEeA0BaTEIbHOCTH,
JUTEPATYPHBIM SI3BIKOM; - OTBET CAMOCTOSITEIbHBIH.
OtrMeTKa «4»; - OTBET MOJIHBINA U MTPABUJIbHBIN HA CHOBAHUH U3YyYEHHBIX TEOPHII; -
MaTepual U3JI0KEH B OMPEACICHHON JTIOTMUYECKON MOCIeI0BATEIbHOCTH, TIPU TOM
JOTMYIIEHBI JBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKHU, UCIpPaBJICHHBIC MO TPEOOBAHUIO
YUUTENS.
OtrMeTKa «3»: - OTBET MOJHBIN, HO TPU STOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKa
WJIA OTBET HEIIOJIHBINM, HECBSI3HBIM.
OT1meTKa «2»: - TIpU OTBETE OOHAPY)KEHO HEMOHMMAHUE YYalIUMCSI OCHOBHOTO
coJiep>KaHusl y4eOHOro Marepuajiia WM JOMYIIEHbl CYIIECTBEHHBIC OIIUOKH,
KOTOPBIE yYAIlMICS HE MOXET UCIPaBUTh MPU HABOASAIIUX BOMPOCAX YUUTENS,
OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OneHKAa IKCNEPUMEHTAJIBHBIX YMEHHUI
OrneHka CTaBUTCS HA OCHOBAaHUM HAOJNIOJCHHS 3a YYAIIUMHCS W MUCHMEHHOTO
oTuera 3a paboty. OTMeTKa «5»: - paboTa BHITIOJIHEHA TTOJHOCTHIO U MPABUIIBHO,
CeNaHbl TMPaBUWIbHBIC HAOIIOJCHUSI U BBIBOJIbI; - SKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIJICH IO
MJIaHy C YYE€TOM TEXHUKH OE€30MacCHOCTH W MpaBUi pabOThl C BEHIECTBAMHU U
o0Opy/lOBaHUEM; - TPOSIBJICHBI OPraHU3allMOHHO - TPYJOBbIE YMEHWUS,
MOJJICP)KUBAIOTCS YUCTOTa pabovyero Mecra W MOpSAoK (Ha CToJie, YKOHOMHO
UCIIOJIb3YIOTCSl PEAKTHUBBI).
Otrmerka «4»: - paboTa BBINOJHEHA MPaBUIBHO, CHACJIAHBI MPABUIBHBIC
HAOJIOICHUS Y BBIBOJIBI, HO TIPH ATOM IKCIIEPUMEHT MPOBEJCH HE MOTHOCTHIO WU
JIOMYIIIEHBI HECYIIIECTBEHHBIE OMMOKN B pabOTe C BEleCTBaMU U 000PYAOBAHUEM.
Ot1metka «3»: - paboTa BBINOJHEHA MPABUIBHO HE MEHEE YeM HaIlOJIOBUHY WJIU
JOMyIIIeHa CYIIECTBEHHAsl oOmMuOKa B XOJI€ OSKCIEPUMEHTa B OOBSICHEHUU, B
oopMIICHHH PadOTHI, B COOIOICHUH IIPaBUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH Ha paboTe ¢
BEII[ECTBAMH U 000PYI0BaHHUEM, KOTOPAsi UCTIPABIISICTCS 10 TPEOOBAHUIO YUHUTEIIS.
OtrMeTka «2»: - gomymieHbl aBe (M 0oJiee) CYIIECTBEHHBIE ONMIMOKH B XOJE:
DKCIIEPUMEHTa, B OOBsSCHEHHH, B OGOpMIIEHUH PabOThl, B COOJIOJICHUN TPABUII
TEXHUKU OE€30IMaCHOCTU MpU paboTe C BEIIECTBAMH M O0OPYIOBAHHEM, KOTOPHIC
yYaluiics He MOXKET HCIPaBUTh Jaxe Mo TpeOOBaHUIO yUHUTENs; - padoTra He
BBITIOJTHEHA, Y YYAIIErocsl OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIbHBIC YMEHMUSI.



3. OneHKka yMeHM# peliaTh pacuyeTHbIE 3212491
OTMeTKa «S5»: - B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUU M PEIICHUH HET OMMOOK, 3a/Jada
pelieHa paMoHaIbHbIM CIIOCOO0M;
OtrMeTka «4»: - B JIOTMUECKOM DPACCYXICHUU U PEIICHHS] HET CYIIECTBEHHbIX
OIIMOOK, HO 3ajlauya pelieHa HepalMOHAIbHBIM CHOCOOOM, WM JOMYIIEHO HE
0oJee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.
OtrMeTka «3»: - B JIOTHYECKOM PACCYKIACHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO
JOMYIIEHa CYIIECTBEHHAsI OIIMOKa B MAaTEMaTUYECKUX pacyueTax.
OT1MmeTKa «2»: - UMEETCS CYIIECTBEHHbBIE OMMOKHU B JIOTHYECKOM PACCYXKICHUU U
B PEILICHUU; - OTCYTCTBUE OTBETA HA 3aJ[aHUE.

4. O1leHKA NMCbMEHHbIX KOHTPOJbHBIX padoT
OtrMeTka «5»: - OTBET MOJHBIA M MPaBUIBHBINA, BO3MOXKHA HECYIIECTBEHHAS
o1noKa.
OrmeTrka «4»: - OTBET HEMOJHBIM WM JOMyIIEHO He Ooyiee JBYX
HECYIIECTBEHHBIX OLINOOK.
Ot1meTtka «3»: - paboTa BBINOJHEHA HE MEHEE UYE€M HAIMOJIOBUHY, JOMYIIEHA OJ{HA
CYILIECTBEHHAs OIIMOKa U TIPU 3TOM JIBE-TPHU HECYIIIECTBEHHBIC.
OT1meTka «2»: - paboTa BBINOJHEHA MEHBIIE YEM HAIOJOBUHY WJIU COJIEPKUT
HECKOJIbKO CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK; - paboTa He BblONHEHa. [Ipu oreHke
BBITIOJIHEHUSI TMHUCHBMEHHOM KOHTPOJBHOM pabOThl HEOOXOAUMO YUUTHIBATH
TpeboBaHMs €TUHOTO OpPorpaduyecKoro pexkuma

5.0uenka TecToBBIX padoT

TecTbl, cocTosiiue W3 MATH BOMPOCOB MOXHO HCIIOJIB30BaTh IMOCIE HU3YyUYCHUS
Kaxjaoro Marepuana (ypoka). Tect u3 10-15 BompocoB wucmoiab3yercs st
nepuoanyeckoro Kourpoisa. Tect uz 20-30 BonpocoB HEOOXOAMMO HCIONIb30BAThH
JUIS. UTOTOBOTO KOHTpoOJisl. [Ipy OLlEHMBaHUM HUCIHOIB3YETCS CIEAyrolas IIKama:
JJIsl TeCTa U3 5 BONMPOCOB HET OMIMOOK — OIIEHKA «5»; OJIHA OIIMOKAa — OIICHKa
«4y»; nBe OMMOKN — OIICHKA «3»; TpH OMMOKH — oreHka «2». [las Tecra u3 30
BomnpocoB: 25-30 mpaBWIBHBIX OTBETOB — OIEHKA «5»; 19-24 mnpaBHIIBHBIX
OTBETOB — OLIEHKA «4»; 13-18 mpaBUIIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «3»; MEHbIIE 12
MPAaBUWJIbHBIX OTBETOB — OILICHKA «2»

Coaepxkanue nporpamMmmasi.

Beenenne [lepBoHayaibHble XUMHYECKHe MOHATHS (8 YacoB)



[TpeameT xumun, MeToapl TO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOACHUE, SKCIIEPUMEHT,
MojaenupoBaHue. MICTOUHNKH XUMUYeCKOr HH(GOPMAITNH, €€ MOTyYeHUE, aHAINA3 U
MPEICTABIICHNUE €r0 pe3ynbTaToB. [loHATHE 0 XUMHUUECKOM dIeMEeHTE U popMax
€ro CYIIECTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBA
[IpeBpatmienus BeniecTB. OTIMYNE XUMHUUECKUX PEAKIUM OT (PU3HUUECKUX SBICHUM.
Ponb xuMuu B ku3HM yenoBeka. Xemodunus u xemopoous. Kpatkue ceenenus u3
MCTOPUU BOZHUKHOBEHUS U pa3BuTusa xuMmud. [lepron anxumuu. [lonsarue o
dbunocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazsutue xumuu Ha Pycu. Ponn
OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKOW HayKu - paboTel M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. 1. MenneneeBa. XuMuueckasi CHMBOJIMKA.
3HaKM XUMUYECKUX AJIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE UX Ha3BaHUU. XUMHUECKHE
dbopmybl. Uuaekcsl 1 koagduiimenTsl. OTHOCUTENbHBIE ATOMHAS U
MOJIEKYJISIpHAs Macchl. PacueT MaccoBOM A0JIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTA T10
dbopmyre BemniecTBa. [leproauyeckas cucreMa XuMu4eckux 3yeMenToB J1. U.
MennieneeBa, €€ CTpyKTypa: Mayible U OOJIBIIIKNE TEPUOIbI, TPYIIILI U TOATPYIIIBI
(rmaBHas u mobouHast). [lepronnuueckas cuctemMa Kak ClipaBOYHOE TOCOOUe st
MOJyYECHUS CBEICHUN O XUMHUYECKHUX JIEMEHTAX.

PacuerHnble 3axa4u. 1. Haxoxx1eHre OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHOW MACCHI
BEII[ECTBA 10 €r0 XUMHUUEcKoi popmyrie. 2. BeruuciaeHne MmaccoBoii 1051
XMMHYECKOTO 3JIEMEHTAa B BEILIECTBE IO €ro (hopmyIie.

HMemoncTpanuu. 1.Monenu ( mapoctepxHeBbie 1 CTioapta bpurie6a) pa3nnyHbix
MPOCTHIX U CI0KHBIX BEIIECTB. 2. KOJTEKIUS CTEKISTHHOW XUMUYECKOM TTOCYbI.
3.Konneknusa maTepralioB U U3JIEJIMN Ha OCHOBE amtoMuHus. 4. Bzanmoaencraue
Mpamopa ¢ KHUCJIOTOW U TOMYTHEHUE N3BECTKOBOM BOJIBI.

JlabopaTopHbie onbIThI. |.CpaBHEHNE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTALNINYECKUX
BEILIECTB U PacTBOPOB. 2.CpaHEeHNE CKOPOCTU UCTIAPEHUS BOJBI, OJEKOJIOHA U
ATUJIOBOTO CIUPTA C PUIBTPOBATILHOM OyMar..

IpakTuyeckas padora Ne 1 "[IpaBuiia TexHuKy 6€30MaCHOCTH MPHU pabOTE B
XUMHUYECKOM KabuHere. JJabopaTopHoe 000pyoBaHuEe U 0OpaIieHue ¢ HUM."
IIpakTuyeckas padora Ne 2 Crpoenue mnamenu. Habnrogenus 3a ropsiuei
CBEUOH

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3J1€eMEHTOB (9 4acoB)

ATOMBI Kak Qopma CyIIECTBOBaHUS XUMHUYECKUX JJEeMEHTOB. (OCHOBHBIC
CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. [[oKa3zaTenbCTBa CIOXKHOCTA CTPOCHUS ATOMOB.
Onbitel Pezepdopna. [lnanerapHass moxaenb crpoeHus aroma. CocTaB aTOMHBIX
A/iep: TPOTOHBI M HEUTpoHbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca. B3aumocBs3b
MOHATUN «IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAs aTOMHas macca». M3MeHeHue
YHuCja TPOTOHOB B sAJpe aToma - oOpa30BaHWE HOBBIX XMUMHYECKUX JJIEMEHTOB.
N3meHeHne 4yuciaa HEUTPOHOB B sApe aromMa - O0Opa3oBaHHWE HW30TOIIOB.
COoBpEeMEHHOE OIpENCICHUE TOHATHS «XUMUYECKHM 3ieMeHT». M3oTombl kak
Pa3HOBUIHOCTA aTOMOB OJHOTO XMMHYECKOTO 3JIE€MEHTA. DJIEKTPOHBbI. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX YPOBHEH AaTOMOB XUMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB MallblX TI€PHUOJO0B
nepuoandeckon cucrembl Jl. M. MenneneeBa. IloHATne O 3aBEpIIEHHOM U



HE3aBEPUICHHOM 3JIEKTPOHHOM cJioe (3HepreTudeckoMm ypoBHe). [lepuonuueckas
cucremMa xumuuecknx osneMeHToB . WM. MenaeneeBa u CTpO€HHE aTOMOB:
(bU3MYeCKuil CMBICT TIOPSAIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIbI, HOMEpa
nepuoza. MizaMeHneHnne uncina 3J€KTPOHOB Ha BHELTHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA - 00pa30BaHKE MOJOKUTEIbHBIX U OTPUIIATENIbHBIX HOHOB.
Honbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAUIOB U HeMeTauoB. [IpyunHbI M3MEHEHHUS
METAUIMYECKUX W HEMETAUIMYECKUX CBOWCTB B IepUoAax H© TIpyIIax.
OOpazoBanue OwHapHBIX coeauHeHW. [loHsTHE 00 wWOHHOW CBs3H. CXEMBI
oOpa3oBaHUs MOHHOU CBsI3M. B3ammojeicTBHE aTOMOB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB-
HEMETAJIOB MEXAy co0oi - oOpa3oBaHHE [BYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX
BemiecTB. KoBalleHTHass HenmoyisipHasi XUMUYECKash CBS3b. OJEKTPOHHBIE U
CTpYKTypHbIe (opmyibl. BzaumoneiicTBue aTOMOB XMMHYECKUX SJIEMEHTOB-
HEMETAJUIOB MEXJy cOo00M - oOpa3zoBaHME OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETaJUIOB.
DNEeKTpOOTPUIATENBHOCTD. [IoHATHE 0O KOBaJEHTHOM NOJIIpHOU CBsI3U. [loHsATHE O
BAJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa30BbIBATh KOBAJEHTHHIC XUMUUYECKHUE
cBs3u. CoctaBineHue (GopMmysl OWHAPHBIX COCAWMHEHUW 1O BaJCHTHOCTH.
B3auMozeiicTBUE aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB-METAUIOB MEXAY CO00il -
oOpa3oBaHHE METATMYECKUX KpHUCTaLioB. [[oHSATHE O MeTa/UIMYEeCKOW CBS3H.
HeMoHcTpaunn. Mojenu aToMOB XUMHUYECKUX 3JIeMEeHTOB. llepuonnueckas
cucreMa xuMudeckux anemeHToB 1. . Menzaeneena.

JlaGopaTopHblie onbIThl. 3.MoieMpoBaHUE TPUHIUIIA AEHCTBHI CKAaHUPYIOIIETO
Mukpockona.  4.M3rotoBienne  Mojened  OMHApHBIX  COCAMHEHUM. 5.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSAMU METAJIOB

Tema 2. [IpocThie BemecTBa (8 Yacos)

[TonoxxeHue MeTaioOB U HEMETA/VIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHYECKUX
sanemeHToB JI. M. MenaeneeBa. BakHeillime npocThie BEIMIECTBA - METAJUIbI:
JKENe30, AJIOMUHMM, KalblMi, MarHuii, HaTpuil, kamuil. OOmme Quznueckue
CBOICTBa MeTaJUIOB. BaxkHeiiime nmpocThie BEIecTBa - HeMETaslibl, 00pa30BaHHbIE
aToOMaMM KHCJIOpOJia, BOJOpPOJa, a3oTa, cepbl, docdopa, yriaepoma. Moiekybl
MPOCTHIX  BEIIECTB-HEMETAJJIOB: BOJAOPOJAd, KHCJIOpOJa, a30Ta, TaJOrCHOB.
OtHocuTenbHas MoJIeKyJsipHass Macca. CHocoOHOCTh aTOMOB XHMHYECKHUX
AJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKUX TMPOCTBIX BEIIECTB - aJlJIOTPOIUS.
AnnoTporniable MoguduKanuu Kucioposa, ¢ocdopa u onoa. MeTtammueckue u
HEMETAJUIMYEeCKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCHUTETBLHOCTH JEJICHUS
MPOCTHIX BEHIECTB HA MeTauibl U HeMetauibl. Yuciio ABoramapo. KommdecTBo
BemecTBa. Mok, Momnsipaas Macca. MossipHbIii 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
KpaTHble eaMHUIIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MWUIUMOJIb W KUJIOMOJIb,
MWUIUMOJISIPHAS M KUJIOMOJISIpHAs MacChl BEIIECTBA, MUUIMMOJSIPHBIA U
KWJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB. PacueThl ¢ HUCIOIb30BaHUEM
MOHSATUM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY,
«MOCTOSIHHAsi ABOTaApO».

PacuerHnble 3agaun. 1. BeruucieHue MoJIIpHON MaccChl BEIIECTB MO XUMUYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ HMCMONB30BAHUEM TOHATUNA «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,



«MOJISIpHAsi Macca», «MOJSPHBIH O0bEM Ta30B», «IOCTOSHHas ABOTaapo».
HNemouncrpanuu. [Tonyuenne ozoHa. OOpa3ipl 0€I0ro U CEporo oyioBa, 0eIoro u
KpacHoro ¢ochopa. Hekoropsie MeTamuipl 1 HEMETAJUTBI KOJIMYECTBOM BetecTBa 1
MoJib. MoJies1b MOJIIPHOTO 00beMa Ira3000pa3HbIX BELECTB.
JlaGopaTopHble ombIThbl. 6. O3HaKOMJIEHHME C KOJUICKIHMAMU HEMETaIoB. 7.
O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIUSMH OKCHJIOB.

Tema 3 . CoennHeHUs1 XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (174acoB)
Crenenp okucienusi. CpaBHEHHE CTENEHUM OKHUCIEHUS M BaJEHTHOCTH.
OmnpeneneHrue CTENEHW OKHCIEHUS DSJIEMEHTOB MO0 XHMHYECKOH Qopmyre
coequHenus. CocrapneHue ¢GopMys OMHAPHBIX COEIWHEHUH, OOIIMA CIOCO0 uX
Ha3bIBaHMs. bUHapHBIE COEMHEHUSI METAUIOB U HEMETAJJIOB: OKCH/JIbI, XJIOPUIBL,
cyiabuasl u ap. CocraBneHue ux Gopmys. buHapHble COEMHEHUS HEMETAIJIOB:
OKCH/JIbI, JIETY4H€ BOJOPOJHBIE COEIMHEHUS, X cocTaB. [IpeacTaBuTenu OKCHUIOB:
BOJa, YIVIEKMCIIBIA Ta3 M HeraumeHas u3BeCTb. [IpeacTaBuUTEnH JIETy4HX
BOJOPOJHBIX COEIMHEHMI: XJIOPOBOJAOpOoA M ammuak. OCHOBaHMS, UX COCTaB U
Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh OCHOBaHM B Bojae. Tabinuma pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCUIIOB U cojiel B Boje. lIpencraBurenu mienouyein: TMAPOKCUABI HATPUS,
Kanus 1 kanpuud. [londarue o kayecTBeHHbIX peakiusax. Maaukaropsl. U3meHnenue
OKPAaCKM WHIMKATOPOB B HIENOYHOW cpene. KHCIoThl, MX COCTaB M Ha3BaHUS.
Knaccudukanus kucnor. [IpeacraBurenu KHUCIOT: cepHasl, COJsiHAas M a30THas.
[TonsiTHE O mIKane KUCIOTHOCTH —Iukana-pH. 3MeHeHne okpacku HHAMKAaTOPOB B
KHCIIOTHOM cpene. Conu Kak MpOM3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHMi. VX cocTaB u
Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coneit B Boae. [IpencraBurenu cosen: XI0pua HaTpus,
kapooHat u ¢ocdar kKambuua. AMOp(HBIE U KpPUCTAUIMYECKHE BEUIECTBA.
MexMolieKysipHble B3aUMOJEHCTBUS. THUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: HOHHA,
aTOMHas, MOJIEKYJSIpHAasE U METauIM4ecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIECTB OT
TUIIOB  KPUCTAUIMYECKMX  pEIIEeTOK.  BemecTtsa  MOJEKYyJIspHOro U
HEMOJIEKYJIIPHOTO  CTPOEHMS. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa Uil BEIIECTB
MOJIEKYJIIDHOTO CTpoeHHus. YucTble BemecTBa W cMecH. [IpuMepsl KHIKHX,
TBEPABIX W razoo0pa3Hblx cmecedl. CBoWcTBa YHMCTBIX BELIECTB U cMmeceil. Mx
coctaB. MaccoBasi 1 00ObeMHasi JOJM KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl, CBA3aHHBIE C
UCITOJIb30BAaHUEM MTOHATHUS AOJIS.

Pacuernsnle 3agaun.l. Pacyer MaccoBoil 1 00BEMHOI J0JIeEll KOMIIOHEHTOB CMECH
BEILIECTB. 2. BpluncieHne MaccoBOW OJM BEUIECTBA B PAaCTBOPE IO M3BECTHOU
Macce€ PacTBOPEHHOI'O BENIECTBA W Macce pacTBopuTens. 3. BeruucieHue Macchl
pPacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEINSI, HEOOXOAUMBIX IS MPUTOTOBICHUS
ONPEJICJIECHHON MAacChl PacTBOpAa C HM3BECTHOM MAacCOBOHM JI0JIEM PaCTBOPEHHOIO
BemecTBa. Jlemonctpamuu. OOpasmbl OKCHIIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHWN M COJICH.
Mogenu KpUCTaUIMYECKUX PEIICTOK XJIOpUAa HATpusd, aaMasza, OKCHJIa yriiepoja
(IV). KucnoTHo-111eI04HbIE WHIUKATOPHI, W3MEHEHHE OKPacKU B Pa3IMYHbBIX
cpenax. YHHUBEpPCAIbHBIM WHAUKATOP M U3MEHEHUE €Tr0 OKPacKu B Pa3IMYHbIX
cpenax.



JlabopaTtopHsbie omnbIThl. 8. (O3HAKOMIIEHHE CO CBOWCTBAaMM aMmuaka. 9.
KauecTBenHnble peakuuu Ha yriekucibii ra3. 10.0mpegenenue pH pactBopos
KUCJIOTHL. 1menoun u Boabl. 11.0mpenenenue pH pacTBOpOB JIHMMOHHOTO U
s0JIOYHOTO COKOB Ha cpe3e IoAoB. 12.03HaKOMJIEHHE C KOJUICKIHUSMH COJICH.
13.03HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIHEW BEMIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOM
pewmetkn.  M3roTtoBieHHEe  MOJENEH,  KPUCTAJUIMYECKUX  pemeTok.  14.
O3HakomileHHE ¢ 00pa3iiaMu TOPHON MOPOBI.

IIpakTnyeckas paGora Ne3 "OuncTka 3arps3HEHHOM NOBapeHHOW coyH"
IIpakTuyeckas padora Ned '"IlpuroroBneHue pacTBopa C OINPEACICHHOU
MacCOBOM J10J1€l paCTBOPEHHOTO BeliecTBa"

Tema 4. U3meHennsi, mpoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (124acoB)

[loHsiTHE ABIECHHN KaK W3MEHEHUM, MPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMU. SIBiEHUS,
CBSI3AHHBIE C H3MEHEHHEM KPUCTAUIMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA IPH
MOCTOSIHHOM €T0 COCTaBe, pu3nueckue siBeHus. Ou3nueckue sSBJICHUS B XUMUU:
JACTWUISILNS,  KPUCTAJUIM3alMsi, BBbIIAPUBAHUE U BO3TOHKA  BELIECTB,
neHTpudyrupoBanue. SBlIeHUs, CBS3aHHbIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, -
XUMHUYECKUE peakiuu. [Ipu3Haku U ycioBUs NPOTEKAHUS XUMHYECKUX PEAKLIHM.
[Tonsarue 00 HK30- U SHIOTEPMUUYECKUX peaklusaX. Peakiuu ropeHus Kak 4acTHBIN
CIy4ail 3K30TEPMHYECKUX PEAKIMH, MPOTEKAIOIIMX C BBIJICJICHUEM CBETA. 3aKOH
COXPAHEHHsSI MAacChl BEHIECTB. XMMHUYECKHE YpaBHEHUsA. 3HAYEHHE HWHJIECKCOB U
kodddumentoB. CocTaBieHHe YpaBHEHUW XUMUYECKUX peakiui. PacdeTsl 1o
XUMHUYECKUM ypaBHEHUIM. Pelienue 3a1a4 Ha HaX0KI€HUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOAYKTa PEAKIMU MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIU
00BEeMy MCXOJHOTO BellecTBa. PacueThl ¢ HMCHOJB30BAaHUEM TMOHATHUS OIS,
KOIJIa UCXOJIHOE BEUIECTBO JAHO B BHJE PACTBOpA C 3aJaHHOW MacCOBOW J1OJEH
PAaCTBOPEHHOI'O0 BEIIECTBA WJIM COJEPKUT OIPEACICHHYIO JIOIK0 NPHUMECEH.
Peakunn  pasnoxkenuss. lloHsTME O  CKOPOCTM  XMMHYECKMX  pEaKLUU.
Karamuszaropel. ®epmentsl. Peaknunm  coenunenus.  Karanutuueckue u
HeKatamuTudeckue peakuuu. OOpaTUMble U HEOOpaTHMbIEe peakiuu. Peakiuu
3aMenIeHus.  OJEKTPOXMMHUYECKMWA  psii  HANpsHKEHW  METauloB,  €T0
VICIIOJIB30BaHMUE [T POTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXKITY
METaJUIaMUA U PACTBOPAMHU KHUCJIOT. Peakluy BBITECHEHHS OJHUX METAILIOB U3
pacTBOpOB HX CoJied JApyruMu MeTauiamu. Peakuum oOmeHna. Peakuun
HeWTpanu3aluu. YClIOBUSI MPOTEKaHUsI peakiuii oOMeHa B pacTBOpax JI0 KOHIIA.
Turbl XUMHAYECKUX peakiui (Mo MPU3HAKY «YUCIIO U COCTAB UCXOHBIX BEIIECTB U
MPOAYKTOB pEaklUW») Ha MOpHUMEPE CBOWCTB BOABI. Peakius pasiioxeHus -
AJEKTPOJIU3 BOJBI. Peaknnm coequHEeHus - B3aUMOJECHCTBUE BOJBI C OKCUIAAMHU
METaUIOB M HeMeTtauioB. l[lonsatne «ruapokcuapl». Peakumn 3amenmieHus -
B3aUMOJICCTBUE BOJbl C IIEJIOYHBIMH M IIEJIOYHO3EMEIBHBIMA METaJJIaMH.
Peakiuu oOmeHa (Ha mpuMmepe ruaposn3a cyiabpuaa aalOMHHUS W KapOuia
Kayblusl). PacueTHpie 3amaun. 1. BbeluucieHue Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM
MAaCChI WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHOM MACCE UJIM KOJIMYECTBY BEILIECTBA
OJIHOTO M3 BCTYNAIOIIMX B PEAKIMI0 BEIIECTB WIM MNPOAYKTOB peakiuu. 2.



Brruncnenne macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIUH, €Cld
M3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COACPIKALIETO OIPEACICHHYIO OO0
npumeceii. 3. Bprumcienne macchl (KOJWYECTBA BEIIECTBa, 00bEMa) MPOIYKTa
peakuuu, €CIM HM3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas JOJiI PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.
JMemoncTpamuu. [Tpumeps! puszndeckux spienuit. 1.1lnapnenue napaduna. 2.
Bo3sronka ioga mim 6eH301HON KUCIOTH. 3.PacTBOpeHne OKpaIlieHHBIX COJICH.
4. JInddy3us qymrcThIX BEIMIECTB ¢ TOPAIICH JTJAMIIOYKHA HakanmuBaHus. [Ipumepbl
XUMHUYECKUX SIBIICHUM: a) TOpPEHUE MarHusi; 0) B3aUMOJICHCTBUE COJSTHOM KUCIOTHI
C MPaMOpOM HJIM MEJIOM; B) noiydyeHue ruapokcuna meau (II); r) pacrBopenue
MOJIYYEHHOI'0 TUJIPOKCHJIA B KUCTIOTaX; /1) B3aumoiericteue okcuna meau (II) c
CEpHOM KHUCIIOTOU MPU HArPEBAHUMU; €) Pa3JI0KEHUE NTepMaHTaHaTa Kalus; k)
B3aMMOJICHCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT ¢ MeTajuiamMu. Pa3ioxkeHnue nepokcuaa
BOJIOPO/1a MIOMOIIIBIO TUOKCH/Ia MapraHila ¥ KaTana3bl KapTodess niu MOPKOBH.
JlabopaTopHble onbIThI. 15.1IpokanuBanne Meau B IIIaMEHH CIIMPTOBKHU WJIN
ropesniku. 16. 3amenienue Mmenu B pactBope xiopunaa meau (II) sxenezom.
IpakTnueckas padora NeS [Ipr3Haku XUMUYECKUX PEAKIUN

Tema 5.PacTrBopenue. PacTBopsbl. (16 yacoB)

Peakuiun MOHHOTO OOMEHA M OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. (18 u)
PactBopenue kak (Qusuko-xumudeckuid mnpouecc. llonstue o rugparax u
Kpuctaiutoruaparax. PactBopumocTs. KpuBblE pacTBOPUMOCTH Kak MOJIEIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTHU TBEPJIBIX BEUIECTB OT TEMIIEpaTyphl.. HackllieHHbIE,
HEHACBHILLCHHBIE U TIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB IJIsI IPUPOJIBI
U ceiabcKkoro xossiiictBa. IloHsaTHE 00 2JIEKTPOJMTHYECKON JIHCCOIHAIUU.
DJIEKTPOJUTBl M HEINEKTPOJIUTHL. MEXaHU3M JIHCCOIMALIMU JJIEKTPOJUTOB C
pPa3IMYHBIM  TUIIOM  XUMHYECKOW  CBsi3M. CTENeHb  3JIEKTPOJIUTHYECKOU
nucconuanuu. CunibHbIe U cialdble 3JIeKTPOIUTHL.. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU
AIEKTPOJUTHYECKON auccounanuu. VIOHHBIE ypaBHEHMSI peakuuii. Y CIOBUSA
MPOTEKaHUSI Peakiuu OOMEHa MEXy JJIEKTPOIUTaMH J0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX
npencrasinenuit. Kraccudukanuss HMOHOB W MX cBoicTBa. KHCTOTBI, UX
kinaccudukanua. uccommarusi KHCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJUTHYECKON auccouranuu. MONEKYyJIsIpHbIE W HWOHHBIE YpPABHEHUS
peakuuii KUCioT. B3auMoaencTBUE KUCIOT C METAUIAMU. DJICKTPOXUMUUYECKHI
P HalpsDKEHUW MeTauloB. B3auMoaencTBHE KUCIOT ¢ METAJUIAMU U OKCUIAAMHU
METAJJIOB. B3auMoaencTBUE KHUCIOT C OCHOBAaHUSAMM - PEAKUUS HEUTPAIU3ALNU.
B3aumopeiicTBue kucnot ¢ consimu. Mcnonb3oBanue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JIJIS
XapaKTEPUCTUKNA XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBaHUSA, MX Kiaccu(uKaius.
Jluccommanyss OCHOBAaHUMKW M MX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUHU IJIEKTPOJIUTHUYECKOU
auccoruanvi. BzanmoaencTBue OCHOBaHMM C KUCIOTAMH, KUCIIOTHBIMU OKCUIAMHU
u cojsimu. Hcnonp3oBaHue TaOJMUIBI PACTBOPUMOCTH ISl  XapaKTEPUCTUKHU
XMMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUMU. Pa3yiokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUU IIPU
HarpeBanuu. Coiin, ux kinaccudukanus u guccornuanus B ceere TO/. paznuyHbix
TUMOB coJieil. CBOMCTBA COJIEH B CBETE€ TEOPUHU JICKTPOJIUTUUECKON JUCCOIUALINH.



B3anmonencTBue coner ¢ MeTaulaMH, YCJIOBUS IIPOTEKAHMS JTHUX PEaKLUU.
BzauMopeiicTBue cojie ¢ KHMCIOTAaMH, OCHOBAaHHUSAMHM M coiasMH. Mcmoiap3oBaHue
TaONMHUIBI PACTBOPUMOCTH I XAPAaKTEPUCTUKH XWMHUYECKHX CBOWCTB COJICH.
O060061eHne cBeleHnit 00 OKcuaax, UX KiacCu(UKAIMU U XUMUYECKUX CBONCTBAX.
['eHeTnyeckue psabl METAUIOB W HEMETauioB. ['eHeTHMYecKas CBSI3b MEXIY
KJIaCCAaMM  HEOPTraHMYEeCKMX  BemecTB  OKHUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC
peakiuu. OmpeneneHUe CTENEHU OKHUCICHHUS [JI DJEMEHTOB, OO0pa3yIoIIMX
BCII[ECTBAa Pa3HBIX KiaccoB. Peaknmm monHOro oomena m OBP. Oxucnutens u
BOCCTaHOBHTEJIb, OKHCIIEHHE M BOCCTaHOBJIECHHE. Peakium HMOHHOro oOMEHa H
OKHCIIMTEILHO-BOCCTAHOBUTCIIBHEIC peaKkIuu. CocraBnenne ypaBHEHUI
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMA METOJIOM HJIEKTPOHHOTO OanaHca.
CBolCTBa MPOCTHIX BEMIECTB - METAJUIOB M HEMETAIIJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE
MpeACTaBICHUM 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCaXx.
JemoncTpanum: VicnibiTaHWE BEIIECTB M UX PACTBOPOB HA DJIEKTPOIIPOBOIHOCTD.
3aBUCUMOCTh  AJIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOW KHCJIOTHI OT KOHIICHTpAIUHU.
B3aumoneiicTBue I1uHKa € cepoil, cosistHOM kuciotou, xsopuaom menu (II).
['openune marausi.

JlabopaTopHbie ombIThbl. 17. B3anmonencTBre pacTBOPOB XJIOpHIA HATPUSA H
HUTpata cepebpa). 18. IlomyueHue u CBOMCTBA HEPACTBOPMMOTO OCHOBAHMS,
Hanpumep ruapokcuaa meau (II). 19. BzaumopeiicTBue KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMHU.
20. B3anMojeiicTBre KHCIIOT ¢ OKCHAaMu MeTauioB 21. B3aumojeicTBre KUCIOT
¢ MetaJulaMu. 22. BzaumMmopmencTBHe KHUCIOT C coisiMH. 23. BsammoneiicTBue
mejaouei ¢ kuciaoramu. 24. B3aumoaeicTBrUe MIeI0Ye ¢ OKCHJIaMU HEMETAaJlJIOB.
25. BzaummogeiictBue mienode ¢ consmu. 26. IlomydyeHue u  CBOMCTBa
HEpPAaCTBOPUMMBIX OCHOBaHWW. 27. B3auMOIEHCTBHE OCHOBHBIX OKCHUIOB C
kuciaortamu. 28. BzamMoaeHCTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C  Bojou. 29.
BzanMmogeiicTBue KHCIOTHBIX OKCHA0OB ¢ Imenoubio. 30. Bs3aumopeicrBue
KHCJIOTHBIX OKCHJOB ¢ Bojoil. 31. B3aummopeicTtBue cojel ¢ Kucioramu. 32.
BzanmopneiictBue coiieii ¢ menmouamu.  33.  BzamMmopelictBue colieii  C
cossimu.34.B3auMoelicTBrE paCTBOPOB COJIEN C METAJIIIAMM.

IIpakTuueckas padora Ne6 Monusie peakuun

IIpakTnyeckas padora Ne7 YcioBus NpoTEKaHUs XUMAYECKUX PEAKIUNA MEXKITY
pacTBOpaMu

IpakTnueckas padora Ne§ "CpoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBAHHM, OKCUJIOB U COJICH"
IIpakTnueckas padora Ne9 "Pelienne sKCriepUMEHTAIBHBIX 3a/1au4

TemaTH4ueckoe INIAHUPOBAHHUE IO XUMHUH

Tema ypoka Komuyec | J1/3
TBO
4acoB

BBenenue MNepsoHauyanbHble XMMUUECKMe NOHATUA (8uacos)




1. BBoOHbIN MHCTPYKTaX. XMMUSA — YaCTb €CTECTBO3HAHUSA 1 §1
2. Ipenmer xumun. BemiecTsa. 1 §2 Ne3
3. INpespaiuenue BemiecTs. POk XUMUU B )KHM3HU YeIOBEKA. MOITYJIb: 1 §3-4Ne3
OTnn4ne XUMUYECKUX PEAKINi OT (PU3NYECKUX SIBICHUIM
4, ITPNel "TIpaBuia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH TPH pab0Te B XMMUYECKOM 1 TXB
kabunete. JlaboparopHoe 060pyaoBaHKe U oOpaiieHue ¢ HUM.".
5. ITPNe2. Ctpoenue miaamenu. HabrogeHue 3a ropsieii cBe4oi. 1 TXB
6. [Mepuroauyeckast CHCTEMa XMMHUUYECKUX deMentos J[.1. 1 §5, BblyunTH
MeneneeBa. 3HaKU XUMHYECKUX DIIEMEHTOB. MOIYJIb: Xumnieckne
IPOMCXO’KIECHUE HAa3BaHUI 3HAKOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB sran
7. Xumudeckue Gopmynbl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAS! © MOJICKYJISIpHAS 1. §6 Ne2
macca
8. VYpok — ynpaxkHenue «HaxoxeHne OTHOCUTEIBHOM MOJICKYIISIPHOM 1. §6 Ne4
MacChl
Tema 1. ATOMBbI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (9 1)
9(1) OcHOBHBIE CBEJICHHS O CTpOCHHH aTOMOB. COCTaB aTOMOB. 1 §7-8
10-11(2-3) [Tepuonnueckas cuctema XxumMuieckux 3neMenToB JI.M1. Menneneena 2 §8-9
CTpoeHHe AIEKTPOHHBIX 000I0YCK aTOMOB. MOayb: (hU3HUECKU
CMBICJI TOPSIZIKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HoMepa IPYIIIbI, HoMepa
neproa
12(4) Wonbl. MoHHAsE XUMHYECKAs! CBS3b. 1 §10
13(5) KoBajieHTHast HEMOJISIPHAS CBSI3b. 1 §11
14(6) KoBasieHTHast OJISIPHAS CBSI3b. 1 §12
15(7) MeTtajyeckast XUMHUYECKAs CBA3b. 1 §13
16(8) O0o001IeHre ¥ cucTeMaTu3allys 3HaHuH 1o Teme 1. 1 §6-13
17(9) KonrpossHas pabora Nel mo teme 1. 1
Tema 2. IIpocToie BemecTsa (8 4)
18(1) I[pocthie BemecTBa-MeTaibl. Moaysb: IIpuanHbl H3MEHEHUS 1 §14
METAITMYECKUX U HEMETAIMYECKUX CBOMCTB B IIEPUOIAX U
rpymmnax..
19(2) ITpocTeie BemecTBa ~-HeMeTauTbl. Moyiib: [I[puYrHb H3MEHEHHUST 1 §15
METATMYECKAX U HEMETALTHYECKUX CBOWCTB B MEPUOAX U
rpyImmax.
20-21(3-4) KonnuecTBo BerecTBa. MossipHast Macca. 2 §16
22(5) MoutsipHbIit 00beM ra30B. 1 §17
23(6) Penrenue 3anau 1 3amnucu B
TeTpagn
24(7) O06o0meHre U cucTemMaTu3aius 3Hanui mo reme «IIpocteie §14-17
BEIIECTBAY.
25 (8) Konrpoabnas pabora Ne2 o teme 2. 1
Tema 3 . CoenHeHUs XUMMYECKHUX 3J1eMeHTOB (174acoB)
26(1) Crenens okucnenus Moayns: Gu3n4eckuii CMBICT TOPSAKOBOTO 1 §18
HOMepa 3JIeMEHTa, HOMEpa IPYIIIBI, HOMEpa Iepro;a
27(2) Baxxueiimme kinaccel OMHApHBIX coenquHeHni. OKCHIIBI. 1 §19
28 (3) Vpok — ynpaxuaenune «Onpeneneane CO» 1 §19
29 (4) Vpok — ynpaxuenue «Cocrasienue hopmyi mo CO» 1 §19
30(5) OcHoBanust. Monynb: KauecTBEHHBIX peaKIlvH. 1 §20
31 (6) Kucnorel. Moyns: KadecTBEeHHBIX peakiuu. 1 §21
32-33(7-8) Coumn. 2 § 22
34(9) O0001IeHNEe ¥ CHCTEMAaTH3aIHs 3HaHUH 110 TeMe «CoeTnHeHHS 1
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOBY
35(10) AmopdHble 1 KpuCTaTHYECKHe BenecTBa. Kpucrammnaeckue 1 §23
PEIICTKH.
36(11) YuCThIE BEIECTBA U CMECH. 1 § 24
37(12) ITpakTryeckas pabora Ne3. «OuucTKa MOBApEHHON COJIM 1 TXb
38-39(13-14) | MaccoBas /10Jis1 KOMIIOHEHTOB B cMecH. OObeMHast 107151 2 §25-26




KOMIIOHCHTOB B CMCCH.

40(15) [TpakTrueckas padota Ned. [TpuroroBieHue pacTBopa caxapa ¢ 1 TXb
3aJaHHOM MACCOBOM J10JI€l PACTBOPEHHOr'0 BEILIECTBA.

41(16) OG6o0IIeH e 1 CHCTEeMaTH3aINs 3HAHKUH 10 Teme 2 u 3. 1 § 18-25

42(17) KonTponpHas pabora Ne3. 1 IToBT. § 3

Tema 4. U3meHeHusi, npoucxojasinue ¢ Bemecrsamu 124acon

43-44 (1-2) SIBieHust pU3MUECKUE U XUMUYECKHE. XUMUYCCKHUE PEaKIIUU 2 § 26-27
Moaynb: OTandre XUMUYECKHX PEaKIMi OT (PU3UIECKUX SIBJICHUIN

45 (3) XUMHUYECKUE YPABHEHUSL. 1 § 28

46(4) Pacyersl 10 XUMHUYECKMM YPABHEHHUSM. 1 §29

47-48 (5-6) THIBI XUMHUECKUX PEAKIIUN. peaKIMid Pa3IOKEHHS, COCAMHCHUS 2 §30-31
Moaynb: OTandre XUMUYECKUX PEaKIMi OT (PU3UUECKUX SIBJICHUIN

49-50(7-8) Turnbl XuMHYECKUX peakiui .Peakiiuu 3aMerieHrne 1 oOMeHa. 2 §32-33
Moaynb: OTandre XUMUYECKHX PEaKIMi OT (YU3UIECKUX SIBJICHUIN

51(9) Turbl XUMHUYECKUX PEAKIIMK HA IPUMEPE CBOMCTB BOJIbl. MOyJIb: 1 §34
OTiMune XUMUYECKUX PEaKIuil OT (PU3HUECKUX SIBJICHUN

52(10) [TpakTiueckast pabora No5S. [Ipu3Haku XUMHUYECKHUX PEAKITHIA. 1 TXb

53(11) O0o001IeHre ¥ cucTeMaTu3allys 3HaHUH 10 Teme 4. 1

54(12) KonTtposbHas pabota Ned. o teme 4.

Tema S.PacrBopenue. PactBopsl. 16 yacos

55(1) PactBopenue kak GpHU3MKO — XUMHYECKUH Tporiecc. THITbI pacTBOPOB 1 §35
Monaynb: OTinyre XUMHISCKUX PEeakluil OT PU3HYECKHUX SBICHUMN.

56-57(2-3) DIEKTPOIIMTHYECCKAS JTUCCOIHAITHSI 2 §36-37

58(4) VoHHBIC YpaBHEHHUS PEAKIIHI 1 §38

59(5) [TpakTuueckast pabota Ne6. loHHBIE peakiun 1 TXb
Monyib: KadecTBEHHBIX peaKIIvH.

60(6) [TpakTuueckas pabota No7. «YcrnoBus NpOTeKaHUSI XUMUYECKUX 1 TXb
peakuii MeXIy PaCTBOPAMH AJIEKTPOIHUTOB JI0 KOHIIAY.
Monynb: KauecTBEeHHBIX peaKIui.

61(7) Kucnotsl, ux knaccudukanus u cBorctea. Moayinb CocraBieHue 1 §39
YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUN

62(8) OcHoBaHnus, uX KiaccuduKkaiys u cBoictsa. . Moayis CocraBiieHue 1 §40
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUN

63(9) Oxcuapl, ux kinaccudukanus u ceoiictsa. Moayne CocraBieHue 1 §41
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUN

64(10) Conu, ux cpolictBa. . Monyne CocTaBieHHE ypaBHEHUH XUMHUECKUX 1 §42
peaKuuit

65(11) ['eneTnueckast CBA3b MEXKIYy KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX 1 §43
coenuaeHuit. Moayns CocTaBieHHEe YpaBHEHUM XUMUUYECKHUX
peaxkuuii

66(12) [Mpaktuyeckas pabora Ne8. «CBOHCTBA KMCIOT OCHOBAHUM, OKCHIOB 1 TXb
U COJICH.

67 (13) [Tpaktuyeckas pabora Ne9. «PemieHne 3KCIIepUMEHTAIBHBIX 32139, 1 TXb

68-69 (14-15) | OkuCAUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIC peakiuu. . Moayias CocTag- 2 §44
JICHWE YPAaBHECHUW XMMHYECKUX PEAKIUN

70(16) Konrponsnas padora Ne5 1

I1o Teme 5.




