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I[Inanupyemble pe3yabTaThl

JINYHOCTHBIMH pe3yjabTaTaMi H3YUCHHA IIPCIMCTA «XUMUS» SIBISIOTCS

CICAYIOIINC YMCHUA:

1.

no

o1

Oco3HaBaTh CAUHCTBO MU HCJIOCTHOCTL OKPYKAIOLICTO MHPA, BO3MOKXHOCTHU
€ro IT03HaBaeMOCTH 1 OOBICHHUMOCTH Ha OCHOBE I[OCTPI)KE?HHI?I HAaYKH.

[TocTeneHHO BBHICTpanBaTh COOCTBEHHOE 1IEJI0OCTHOE MUPOBO33PEHHUE:
Oco3HaBath MOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHUCIIE
U B PaMKax CaMOCTOSATEILHOUN NEeITEILHOCTH BHE ITKOJIHI;

OueHMBaTh JKU3HECHHBIC CHUTYallMM C TOYKU 3peHUs Oe30macHOro oodpasza
KU3HHU W COXPAHECHHUS 3JI0POBBS;

OreHnBaTh SKOJOTUIECKUNA PUCK B3AUMOOTHOIIICHUH YeJIOBEKA U TTPUPOJIBI.
dopMUpOBaTh  IKOJIOTMYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHHE OIICHHBATh CBOIO
JEATEIbHOCTh M TOCTYIKH JAPYTHX JIIOJIEH C TOYKW 3PEHHSI COXpaHEHUs
OKpYXaIoIlel Cpeibl - rapaHTa >KU3HU U 0JIaronoyqus JIroeil Ha 3emIe.

MertanpeaMeTHbIMU pe3yJbTaTaMU M3y4YeHUS Kypca «XUMUS» SBISETCS
dbopMHpoBaHrEe YHUBEPCAIBbHBIX YueOHbIX aeicTBuil (YVY /).

Peynamuenvie YY/I.

1. CamocrosiTenbHO OOHAPYKUBATh U POPMYIUPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMY,
OTIPEJICIIATH 11eJIb Y4eOHOM AeSTENbHOCTH, BEIOUPATh TEMY IIPOEKTA.

2. BeimBurath BepcHHM pEIICHHS MPOOJIEMBI, OCO3HABaTh KOHEYHBIN
pe3yibTaT, BHIOMpATh W3 TPEAJIOKCHHBIX W HCKaTh CaMOCTOSITEIBHO
CPEICTBA TOCTHKEHUS TIEIH.

3. CocTaBiiaTh (MHOAUBUAYATHHO WM B TPYIMIE) IUIAH PEIICHUS TMPOOIIEMBI
(BBITIOJIHEHUSI TIPOEKTA).

4. PaboTtass 1o IUIaHy, CBEpsITh CBOM JCHCTBUS C LEIbIO U, TpHU
HEO0OXOIMMOCTH, UCTIPABJISITH OIIUOKHA CAMOCTOSITEIIBHO.

5. B jgmamore ¢ yuuWTeleM  COBEpIICHCTBOBATH  CaMOCTOSITEIIBHO
BbIPaOOTaHHBIE KPUTEPUU OIICHKH.

TIlo3naeamenvnvie YY/I:

1. Amnanu3upoBaTh, CpaBHUBATH, KJacCU(DUIIMPOBATH U 00001IaTh (PaKTHI U
SBJICHUSI. BBISIBISITS MPUYUHBI U CIIEACTBUS IPOCTHIX SBJICHUM.

2. OcymecTBISITh  CpaBHEHUE, cepualio U KiIaccudUKaIuio,
CaMOCTOSATEIILHO BBIOMpAs OCHOBAaHMS M KPUTEPUH IS yKa3aHHBIX
JOTUYECKUX  Olepalui; CTPOUTh  KJacCHPUKAIIMIO Ha  OCHOBE
JTUXOTOMHYECKOTO JIeJIeHUsI (Ha OCHOBE OTPHUIIAHUS).

3. CTpouTh JIOTHYECKOE paCCYKICHHE, BKJIIOYAIOUIEE YCTAHOBJICHUE
PUYUHHO-CJICACTBEHHBIX cBs3ell Co3/MaBaTh CXEMATHUYECKHUE MOJEIH C
BBIJICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 00BEKTa.

4. CocTaBisITh TE3UCHI, Pa3IMYHbIC BUJIbI IJIAHOB (IIPOCTHIX, CIOXKHBIX U
T.11.). [IpeoOpa3oBeiBaTh HHPOpPMAIIMIO W3 OJHOTO BHUAA B JPYyrou
(TabGmuIy B TEKCT | TIp.).



5. BoruuThIBaTh BCE YpPOBHU TEKCTOBOM HH(OpPMAIMH. YMETh OMpPEneisaTh
BO3MOXKHBIE MCTOYHUKH HEOOXOJIMMBIX CBEJEHUH, MPOU3BOAUTH MOUCK
uHbOpMaIluK, AaHATTU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ TO0CTOBEPHOCTb.

menvnukamueuble YVII.

CaMOCTOSITETPHO OPraHW30BBIBATH Y4YEOHOE B3aWMMOJCHCTBHE B TPYIIIE
(ompeaenaTh 00ImIuMe MENH, PacIPEACIISITh POJIH, TOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM H
T.J.).

IIpeaMeTHBLIMH Ppe3yJbTATAMHM H3YYCHHS TpeaIMeTa «XUMHUS» SBIISIOTCS

CICAYIOIINC YMCHUA:

1-5 aunus paseumusl — OCO3HAHUE poJjiu 6euiecne.
- OIIPCACIIATD POJIb PA3JIMYHBIX BCHICCTB B IIPUPOJAC U TCXHUKC,

- OOBSICHATH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

2-51 TUHUSA PA3BUMUSL — PACCMOMPEHUE XUMUYECKUX NPOYECCOB.
- IPUBOJIUTH IPUMEPBI XUMHUYECKUX IIPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HaXOIUTb 4YCPThI, CBUACTCIIbCTBYIOIIHC 00 O6HII/IX IMpU3HaKaX XUMHYCCKUX
IIPOLCCCOB U UX PA3JINYHAX.

3-5 unHus paseumusl — UCnojlb306AHUE XUMUYECKUX SHAHULL 8 6blmy.'
— OOBICHSITH 3HAUYCHUE BCIICCTB B KN3HHU U XO3S1CTBE YEJIOBEKA.

4-5 nunus paseumusl — 00bsICHAMb MUpP C MOUYKU 3PERUA XUMUU.
— HCPCUUCIIATh OTIIMIYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHYECKHUX BCIICCTB,

— pas3iit4aTb OCHOBHBIC XUMHWUYCCKUC ITPOLCCCHI;
- OIIpEACIIATH OCHOBHBIC KJIACChl HCOPIraHMYCCKUX BCHICCTB,
- IOHUMATb CMBICII XUHMHUYCCKUX TCPMHUHOB.

5-5 Munus pazeumusi — 081A0eHUE OCHOBAMU MEMOO08 NO3HAHUS, XAPAKMEPHBIX
OJisl eCMeCcmMBeHHbIX HAYK:
- XapaKTepHu30BaTh METOJbI XUMUYCCKOW Haykw (HAOJIOJCHHUE, CpaBHEHUE,

AKCHEPUMEHT, U3MEPEHUE) U UX POJIb B TO3HAHUU TTPUPO/IBI;
- TPOBOJUTH XUMHUYECKHE ONBITHI M JKCICPUMEHTHI U OOBSCHITH HUX
pe3yJIbTATBHL.

6-s aunua pazeumus — yMeHHe OLICHUBATh MOBEJICHHE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHUS
XUMHUYECKON 0€30MacHOCTH M0 OTHOIIEHUIO K YEIOBEKY U MPUPO/IE:
- WCIIOJIb30BATh 3HAHMSI XUMHUHU NpU COOIIOACHUM IMPaBUJI HUCIIOJIb30BAHUSA

OBITOBBIX XUMUYECKUX TPEIapaTOB;
— pa3nuuaTh OMacHbIe U OE30TaCHBIC BEIIECTBA.

KouTtponb (Tekyuiuii, pyOeXHBI, UTOrOBbIA) 3a YPOBHEM 3HAHUN y4alllUXCs
peaycMaTpuBaeT MPOBEJACHUE Ja00PATOPHBIX, MPAKTUUYECKUX, CAMOCTOSATEIbHBIX,
TECTOBBIX U KOHTPOJBbHBIX padboT. KpoMe BbllienepeurncaeHHbIX OCHOBHBIX (OopM
KOHTPOJISI TPOBOJAATCA TEKYIUE CaMOCTOSITENbHbIE PabOThl B paMKax Kaxaou
TEMBbI B BUJIe (hparMeHTa ypoKa.
Kpurtepuu n HOpMbI OLIeHKH 3HAHUI 00y4aI0IIUXCH
1. OueHka ycTHOIO 0TBETa



OT1merKa «5»: - OTBET MOJIHBIM U IPABUJIBHBIM HA OCHOBAHWM U3YYEHHBIX TEOPHN;
- MaTepuall M3JIOKEH B ONPEIEJICHHOM JIOTMYECKOW MOCIeA0BaTEIbHOCTH,
JUTEPATYPHBIM SI3BIKOM; - OTBET CAMOCTOSITEIbHBIN.
OtMeTKa «4»; - OTBET MOJIHBIA U MPABUIILHBIN HA CHOBAHUM U3YyUYEHHBIX TEOPHIl; -
MaTepHual U3JI0KEH B ONPEACIICHHON JIOTHYECKON MOCIe0BaTEIbHOCTH, MIPU 3TOM
JOMYIIEHBI JABE-TPU HECYHIECTBEHHbIE OIIMOKH, UCIpPaBJICHHBIC MO TPEOOBAHUIO
YUUTEJIS.
OtrMeTKa «3»: - OTBET MOJHBIA, HO TIPU 3TOM JIOMYINECHA CYIICCTBEHHAs OIIMOKa
WJIM OTBET HEMOJIHBIM, HECBS3HBII.
OTMeTKa «2»: - TIpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAHHUE YYaIIMMCS OCHOBHOTO
colepkaHusl yd4eOHOTO MaTepuana WIA JONMYyIIeHB CYIIeCTBEHHBIC OITHOKH,
KOTOpbIE y4YalllUiiCsl HE MOXET WUCIPABUTh NMPU HABOASIIMX BOMPOCAX YUUTEIS,
OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OneHKAa IKCNIEPUMEHTAJIBHBIX YMEHUI
OneHka CTaBUTCSI HA OCHOBAHWHU HAOJIIOACHUSA 3a YyYalllUMUCA W MUCbMEHHOTO
oTueTa 3a paboTy. OTmMeTKa «5»: - padoTa BBINOJHEHA MOJTHOCTHIO U MIPABUIILHO,
C/IeJIaHbl MPaBUJIbHbIE HAOMIOACHUS U BBIBOJBI; - SKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJIECH 10
IUIaHy C y4Y€TOM TEXHUKH O€30MacHOCTH M MpaBui pabOThl C BEIIECTBAMHU U
o0OpyZl0OBaHUEM; - TMPOSBICHBI OPraHU3AlMOHHO - TPYAOBBIE YMEHUS,
MOJJICP)KUBAIOTCS YUCTOTa paboyero Mecra U MOpSAoK (Ha CToJie, YKOHOMHO
UCIIOJIb3YIOTCSl PEAKTHUBBI).
Otmerka «4»: - paboTa BBHINOJIHEHA TMPABUIBHO, CJlIeJIaHbl MPaBUIIbLHBIC
HaOJII0JICHUS U BBIBOIbI, HO TIPU 3TOM IKCHEPUMEHT MPOBEJICH HE MOJHOCTHIO WIIU
JIONYIIIEHBI HECYIIIECTBEHHBIE OMKNOKU B pabOTe C BELIECTBAMU U 000PYAOBAHUEM.
OtrMmeTka «3»: - paboTa BBINOJIHEHA NPABWIBHO HE MEHEE YEM HAIOJIOBUHY WM
JIOMYIIEHA CYIECTBEHHAs] OIIMOKa B XOJ€ DJKCIEPUMEHTa B OOBSCHEHUHU, B
odopMIICHHH PaOdOTHI, B COOIIOICHUH TTPaBUJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH Ha paboTe C
BEII[ECTBAMU U 000PYI0BaHHEM, KOTOPAsi UCTIPABIISIETCS 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIA.
OtrMmeTka «2»: - gomymieHbsl jaBe (M 0oJiee) CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH B XOJE:
HKCIIEPUMEHTA, B OOBSCHEHUU, B OPOPMIIEHUU pabOTHI, B COONIOAECHUU MPAaBUII
TEXHUKHU O€30MaCHOCTH NMpHU padOTe C BEIIECTBAMU M 00OPYIOBAHHUEM, KOTOPbIE
yYaluiics HEe MOKET HCIPaBUTh Jaxe MO TpeOOBaHUIO y4HUTENls; - paboTra He
BBITIOJIHEHA, Y YYAIErocsi OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTAIbHbBIE YMEHHUSI.

3. OueHkKa yMeHHH peliaTh pacyeTHbIE 3a1a4U
OTMeTKa «5»: - B JIOTHYECKOM PaCCYKIECHUU M PEIICHHH HET OIMMOOK, 3ajJada
pelieHa parMoHaIbHBIM CITIOCOO0M;
OtrMeTKa «4»: - B JIOTHUYECKOM DPACCYXXJECHUU WM PEIICHHS HET CYIIECTBEHHBIX
omurOOK, HO 3ajJauya pelieHa HEeparMOHAIBHBIM CIOCOOOM, WJIM JIOMYIICHO HE
0oJiee TBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OtrMeTKa «3»: - B JIOTHYECKOM PACCYXJICHHHM HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO
JOTTYIIIEHA CYIIECTBEHHAs OITMOKA B MAaTEMAaTHYECKHUX pacueTax.
OTMeTKa «2»: - UMEETCS CYIIECTBEHHBIE ONTUOKH B JIOTHUYECKOM PaCCYyKICHUU H
B PEIICHHH; - OTCYTCTBHE OTBETA HA 3aJlaHNE.



4. OneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT

OTmerka «5»: - OTBET NOJHBIM M INPABWIbHBIM, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAs
ounoka.
Otrmerka «4»: - OTBET HENOJHBIM WIM JOMyHIEHO He Ooyiee JBYX

HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
Ot1meTtka «3»: - paboTa BBINOJHEHA HE MEHEE YeM HAMOJIOBUHY, JOMYIIEHA OJTHA
CYIIIECTBEHHAs OIMOKa U IIPH 3TOM JIBE-TPHU HECYIIIECTBEHHBIC.
OtrMeTKa «2»: - paboTa BBIOJTHEHA MEHBIIE YE€M HATOJOBUHY WM COJEPKHUT
HECKOJIbKO CYIIIECTBEHHBIX OIMMOOK; - paboTa HE BbIMONHEHA. [Ipu oreHKe
BBITIOJIHCHUS TMHCHbMEHHOW KOHTPOJIBHOM pabOThl HEOOXOAWMMO YYHUTHIBATH
TpeOOBaHUS €IUHOTO OpPorpaPuuecKoro pexkuma

5.01eHKa TeCTOBbIX padoT
TecThl, cocTosilue W3 TATH BOIMPOCOB MOXHO HCIIOJIB30BaTh IOCIE HU3YyUYCHHS
Kaxaoro Marepuana (ypoka). Tect u3 10-15 BompocoB uCHOIB3yeTCS s
nepuoanyeckoro Kourpoia. Tect uz 20-30 BonpocoB HEOOXOAMMO HCIIOIb30BAThH
JUIS. UTOTOBOTO KOHTpoJisl. [Ipu OllEHMBAaHUM HWCIOJIB3YETCs CIEAyrolas IIKama:
JUJISl TECTAa U3 5 BOMPOCOB * HET OIMMOOK — OLIEHKA «5»; ® 0JiHAa OINOKA — OIIEHKA
«4y; * 1BE OLIMOKN — OIIEHKA «3»; * TpU OIIMOKHU — OlleHKa «2». Jlyist Tecta u3 30
BOIPOCOB: * 25-30 mpaBUIIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»; * 19-24 mnpaBuibHBIX
OTBETOB — OLIEHKA «4»; ¢ 13-18 NnpaBUIbHBIX OTBETOB — OILIEHKA «3)»; * MEHBIIIC
12 npaBUSIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2»



Coaep:xaHnue nNporpamMmesi.
Benenue IlepBonavajabHble XUMUYecKHe MOHATHA (8 YacoB)

[Ipeamet xumuu, MeToabl TO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOACHUE, SKCIIEPUMEHT,
MojenMpoBaHue. MICTOUHMKH XUMUYecKor nH(popMaIim, ee noaydeHue, aHaius U
Mpe/CTaBlIeHUE ero pe3ynbTaToB. [loHATHE 0 XUMHUUYECKOM 3IeMeHTE U opMax
€T0 CYIIEeCTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMaX, IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBA
[TpeBpamienus BemecTB. OTIUYNE XUMHUYECKUX PEAKINA OT PU3UUECKUX SABICHHI.
Ponp xumun B )ku3HM YenmoBeka. Xemodunus u xemopoous. KpaTkue ceenenus u3
MCTOPUU BOZHUKHOBEHUS U pa3BuTusa xuMmud. [lepron anxumuu. [lonsarue o
dbunocodckom kamae. Xumus B X VI B. Pazputue xumuu Ha Pycu. Posb
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUM XUMHUUYECKOU HayKu - paboTel M. B.
JlomoHocoBa, A. M. bytnepona, JI. 1. MenaeneeBa. XuMuieckasi CAMBOJIHKA.
3HaKy XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB U MTPOUCXO0XKICHUE UX HA3BAHUN. XUMUYECKHUE
dbopmyinbl. Uaaekcel v ko3dpuimenTsl. OTHOCUTENbHBIC aTOMHAS U
MOJIEKYJISIpHAs Macchl. PacueT MacCOBOM J0JIM XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA 10
dbopmyre BemniecTBa. [leproauyeckas cucreMa XuMu4eckux 3yeMenToB J1. U.
MemnpeneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U OOJIbIIIKE TIEPHOIbI, TPYIIIBI U HOATPYIIIIBI
(rmaBHas u nmoboyHas). [lepuoauueckas cucteMa Kak CIpaBOYHOE OCOOUE st
IIOJIy4YE€HUsl CBEICHUN O XUMHYECKHUX DJIEMEHTAX.

PacuerHble 3axa4u. 1. Haxoxx1eHre OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHOW MACCHI
BEILECTBA [0 €r0 XUMHUECKOU (popmyiie. 2. Beiuuciaenue MmaccoBoi 10Ju
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE IO €0 (PopMyIie.

HMemoncTpanuu. 1.Monenu ( mapocrepxHneBbie 1 CTroapta bpurieba) pa3nuyHbix
MPOCTBIX U CIOKHBIX BellecTB. 2. Kolekius CTeKIsTHHON XUMUYECKOU MOCYbI.
3.Komnnekiusa MaTepralioB M U3/I€JIMi Ha OCHOBE ajmtoMuHus. 4. BzaumoaencTeue
Mpamopa ¢ KUCJIOTOW U IOMYTHEHUE U3BECTKOBOMN BOJBI.

JlaGoparopHbie onbITh. |.CpaBHEHNE CBOMCTB TBEPBIX KPUCTATUIMYECKUX
BEILIECTB ¥ pacTBOPOB. 2.CpaHEHNE CKOPOCTU UCIIAPEHUS BOBI, OJEKOJIOHA U
ATUJIOBOTO CIIUPTA C PUIBTPOBAIBHOM OyMaru..

IIpakTuyeckas padora Ne 1 "IIpaBuiia TexHUKH O€30MaCHOCTH MPU paboTE B
XUMHUYECKOM KabuHeTe. JlabopaTopHOe 000pyaoBaHNE U OOpaIieHue ¢ HUM."
IMpakTuyeckas padora Ne 2 Ctpoenue mnamenu. Habmronenus 3a ropsieit
CBEUOH

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (9 YacoB)

AToMbl Kak (opma CyIIECTBOBAHHUA XHUMHUYECKHUX dJeMEHTOB. (OCHOBHBIE
CBEJICHMS O CTPOCHHMM aTOMOB. JlOKa3areibCcTBa CIO0KHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB.
Omnwitel Pe3zepdopna. ITlinanerapnas monens crpoeHusi atomMa. CocTaB aTOMHBIX
Aep: NPOTOHBI M HEUTpOHBL. OTHOCUTENBHAs aTOMHAas Macca. B3aumMocBs3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEWTPOH», «OTHOCHUTENIbHAs aTOMHasi macca». V3MeHeHue
Yyclia MPOTOHOB B siipe€ aToMa - 0O0pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
3meHenne uyuciaa HEUTPOHOB B sApe aroma - 0Opa3OBaHHWE W30TOIOB.



CoBpeMeHHOE OIpeAeieHUE MOHITUS «XUMHUYECKUU snemMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUHOCTH aTOMOB OJIHOTO XMMHUYECKOTO 3J€MEHTa. DJIeKTpoHbl. CTpoeHue
ANIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMHUUYECKUX DJJIEMEHTOB MajbIX MEPUOIOB
nepuoguueckor cucremol JI. U. MenneneeBa. IlonsAatue o0 3aBEpIIEHHOM U
HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM cJioe (dHepretnueckoMm ypoBHe). [lepuoamueckas
cucrema xumuueckux osnemeHtoB JI. M. MenaeneeBa M CTpOEHUE AaTOMOB:
bu3nYecKuil CMBICI TOPAIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TpYyIIlbl, HOMEpa
nepuojia. MI3aMeHenue yucia 3JeKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa
XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA - 00pa30BaHUE MOJIOKUTEIbHBIX U OTPULIATEIHLHBIX HOHOB.
Noubl, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMU METaJUIOB U HeMmeTasuioB. [IpuunHbBl U3MEHEHUS
METAUIMYECKUX M HEMETAUIMYECKUX CBOWCTB B MNEPUOAAX U TIpyIIax.
OOpazoBanue OuHapHbix coeauHeHuil. [loHstne 00 woHHOU cCBsI3U. CXeMbI
oOpa3oBaHUsI MOHHOUM CBs3U. B3anmojeicTBre aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-
HEMETAJUIOB MEXIy CcOo00M - oOpa3oBaHHE JABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX
BemecTB. KoBajeHTHass HENoJsApHas XUMHYECKass CBS3b. OJIEKTPOHHBIE W
CTPYKTypHbIe (QopmMmysbl. BzauMonelcTBue aTOMOB XUMHUUYECKUX HJIEMEHTOB-
HEMETAJUIOB MEXAYy coOOM - oOpa3oBaHME OMHAPHBIX COCTUHEHHN HEMETAJLIOB.
DIIEKTPOOTPULATEIBHOCTD. [IOHSITHE O KOBAJIECHTHOM MOJSIPHOU CBsi3U. [loHATHE O
BaJICHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpa30BHIBATH KOBAJICHTHBIE XHUMHYECKUE
cBs3u. CocraBieHue ¢opMmyn OUHAPHBIX COEAMHEHUN TIO BaJCHTHOCTH.
B3auMopeiicTBuEe aTOMOB XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAIOB MEXKIAY COOO0M -
o0pa3oBaHHE METATMYECKUX KpHUCTALIoB. [[oHSATHE O MeETaJUIMYEeCKOW CBS3H.
Jemonctpaunu. Mogenu aroMOB XUMHYECKMX 3JIEMEHTOB. lleprnonnueckas
cucTeMa XxuMuueckux syeMeHToB /. 1. Menpaeneena.

JlaGopaTopHblie onbIThl. 3.MoenmnpoBaHre MPUHLINIA AEUCTBUM CKAaHUPYIOLIETO
MuKpockomna.  4.M3roroBnenue  Mojene  OMHApHBIX ~ COCIMHEHUNA. 5.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMHU METAJIOB

Tema 2. IIpocthie BenecTBa (8 yacoB)

[TonoxxeHne MeETaxIoOB M HEMETAUIOB B IMEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX
anemeHToB JI. 1. MenneneeBa. BaxHeimume npocThle BELIECTBA - METAJUIBIL:
JKeIe30, AJFOMUHMM, KaJlbIIMi, MarHui, HaTpui, kammi. OOmme Qusndeckue
CBOMCTBa METAJIOB. BaskHeiIIMe mpoCcThie BEIIECTBA - HEMETaIbl, 00pa30BaHHbIC
aToMaMM KHUCJIOpOJia, BOJOpOJa, a3ora, cepbl, (ocdopa, yriepoma. Mosekybl
MPOCTBIX  BEIIECTB-HEMETAIIOB: BOAOPOJA, KHUCIOPOJa, a30Ta, TaJOTCHOB.
OtHocuTenbHass MoJieKyJisipHass Macca. CHocOOHOCTh aTOMOB XHMMHYECKHX
AJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKUX TMPOCTHIX BEIIECTB - aAJUIOTPOMUSI.
AnnorponHble MoaudUKaUKA KUciIopona, dhochopa u onoBa. MeTtaminyeckue u
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCThIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTH JECICHUS
MPOCTHIX BEHIECTB HA MeTauibl U HeMetauibl. Yucio ABoragapo. KommdecTBo
BemecTBa. Mousib. MonsipHas macca. MosisipHbIii 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
KparHele eauHMIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUWUIMMOJIL M KWJIOMOJIb,
MUWUTUMOJISIPHASE W KWUJIOMOJIIpHAs MacChl BEIECTBA, MUUIMMOJISIPHBIA U
KIJIOMOJIIPHBIN 00BEeMBI Ta3000pa3HBIX BEMIECTB. PacdyeTsl ¢ MCHOJIb30BaHUEM



MOHSTUN «KOJIMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHASI MACCay, «MOJISIPHBIN 00beM ra3oBy,
«MOCTOSIHHAsE ABOTaIpoO».
PacyerHble 3agaum. 1. Beruucnenne MOJIpPHON MAacChl BEUIECTB IO XUMHUYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCNONB30BAHUEM TOHATUNA «KOJIMYECTBO BEILECTBAY,
«MOJISIpHAasi Maccay, «MOJISIDHBIE 00bEM Ta30B», «IOCTOSIHHas ABOTaIpo».
HMemoncTpanuu. [lonydenne o3ona. OOpa3iibl 6€JI0ro U ceporo oJioBa, OENoro u
KpacHoro ¢ochopa. Hekoropbie MeTauibl 1 HEMETaJUIbl KOJIMYECTBOM BelecTna 1
MOJIb. MoJieNIb MOJIIPHOTO 00'beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
JlabopatopHbie omnbITbl. 6. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIMUSIMU HEMETAJUIOB. 7.
O3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUSMH OKCHJIOB.

Tema 3 . CoennHeHust XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (174acoB)
Crenenp oxucneHus. CpaBHEHHE CTENEHM OKHCICHHS W  BaJCHTHOCTH.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCICHHS DJIEMEHTOB TI0 XUMHUYECKOH dopmyre
coequHenus. CoctapneHue (GopMysl OMHApHBIX COEAMHEHUH, OOUMH crocol ux
Ha3bIBaHUsA. bUHAapHBIE COEIMHEHNS] METAJIOB U HEMETAJUIOB: OKCHJIBI, XJIOPUIBI,
cyabdunasl u np. CocraBnenue ux popmyi. buHapHble cOeAMHEHUS HEMETAIIIOB:
OKCH/IbI, JIETYYHE BOJOPOJHBIE COENUHEHNS, UX cocTaB. [IpencraBuTenu OKCUAOB:
BOJA, YIJIEKUCHBIA Tra3 MW HerameHas u3BecTb. llpencraBurenu JeTydnx
BOJOPOJIHBIX COEIMHEHMI: XJIOPOBOAOpPOA M aMMmHuak. OCHOBaHMS, UX COCTaB U
Ha3BaHuA. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMM B Boje. Tabmuua pacTBOPUMOCTH
IUAPOKCUIOB U cojied B Boze. IlpencraBurenu mienodyen: TMAPOKCUABI HATPHA,
Kayms 1 Kanpnus. [lonaTre o kauecTBeHHbIX peakuusax. MHankaropsl. M3menenue
OKpPacKy MHIMKATOPOB B IIEIOYHOU cpene. KucinoTel, MX cOCTaB M Ha3BAHMS.
Knaccudukanusa kucnot. [IpencraBurenu KUCHOT: cepHas, COJsHAs W a30THas.
[lonATHEe 0 mKaie KUCIOTHOCTH —IuKana-pH. Mi3aMenenne okpacku MHIUKAaTOPOB B
KUCJIOTHOU cpene. Colln Kak MPOM3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHuW. VX cocTaB u
Ha3BaHus. PactBopumocTh cosner B Boae. [Ipencrasurenu cosnei: XJIopua HaTpusl,
kapboHat u d¢ocdar kampuuia. AMOpdHBIE U KPUCTAUIMUECKHE BEIIECTBA.
MexmMoneKysapHble B3aUMOACHCTBUSA. THUIIBI KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAs,
aTOMHasl, MOJIEKYJISIpHAas U MeETaJUIMyecKass. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT
TANOB  KPUCTAJUIMYECKUX  PELIETOK. BemecTtBa ~ MOJEKyIspHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHMS. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa JUIS  BEIIECTB
MOJIEKYJIIDHOTO cTpoeHusd. Yucteie BemecrBa M cMmecu. lIpumepsl XKuakux,
TBEPABIX W Ta3000pa3HbIXx cmecedl. CBOWMCTBAa YHMCTHIX BEIIECTB U cMmeceit. Mx
coctaB. MaccoBast 1 00beMHasl 10JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacyeTsl, CBA3aHHBIE C
VCIIOJIb30BaHUEM ITIOHATUSA JOJIA.

Pacuernsblie 3aaaun.l. PacueT MaccoBoit 1 00beMHOM J0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BeliecTB. 2. BhlunciaeHne MaccoBOM M0JM BEIIECTBAa B PacTBOpPE IO HM3BECTHOU
Macce€ PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA W Macce pacTBopuTens. 3. BeruucieHue Macchl
pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA W PACTBOPHUTENS, HEOOXOIUMBIX JJISI MPUTOTOBICHUS
OIPEIICIIEHHOW MAacCChl PAacTBOpPAa C M3BECTHOM MAaCCOBOM JIOJIEM PACTBOPEHHOIO
BemiectBa. JlemoHctpanuu. OOpa3ibl OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAHMH U COJIEH.
Mogenn KpUCTaUIMYECKUX PELIETOK XJIOPUAA HATpHs, aaMasa, OKCHJIa yriiepoja



(IV). KucioTHO-1IEN0YHbIE HWHAMKATOPbI, U3MEHEHHE OKPAaCKM B Pa3IMYHBIX
cpenax. YHMBEPCAJbHBIM WHIMKATOP UM U3MEHEHUE €r0 OKPAaCKU B Pa3IMYHBIX
cpenax.

Jlabopatopubie onbIThl. 8. (O3HAKOMIIEHHE CO CBOWCTBaMM aMmuaka. 9.
KauecTBennble peakuuu Ha yriekuchbii ra3. 10.0mpegenenue pH pactBopoB
KHCJIOTBL. Ieaouyn u Boabl. 11.Ompenenenne pH pacTBOpoB JIMMOHHOTO M
0JI0YHOTO COKOB Ha cpe3e II0A0B. 12.03HAKOMIIEHHE C KOJUIEKLIUSMHU COJIEH.
13.03HakoMJIEHHE C KOJUIEKI[MEM BELIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAIMYECKOMN
pemietkn.  M3roroBineHue — Mojenei, KpUCTAIUIMUECKUX  pemierok. 14,
O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3I[aMy TOPHOU MOPOIBI.

IIpakTuyeckas padora Ne3 "Ouncrka 3arpsA3HEHHON TMOBapeHHON cou"
IIpakTuyeckas paGora Ned '"IlpuroroBneHue pacTBopa C OINPEACICHHOU
MacCOBOM J10J1€l paCTBOPEHHOTO BeliecTBa"

Tema 4. U3mMeHennsi, mpoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (124acoB)

[ToHsiTHE ABIECHHN KaK W3MEHEHUM, MPOUCXOIAIIMX C BEHIECTBAMH. SIBiIEHUS,
CBSI3aHHBICE C H3MEHEHHEM KPUCTALUIMYECKOTO CTPOCHUS BELIECTBA IPU
MOCTOSIHHOM €T0 COCTaBe, pu3nueckue siBeHus. Ou3nueckue sSBJICHUS B XUMUU:
JACTWUISIUNS,  KPUCTAJUIM3alMsi,  BbIIAPMBAHUE U  BO3TOHKA  BELIECTB,
neHTpudyrupoBanue. SBJIeHUs, CBS3aHHbIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, -
XAMHUYECKUE peakuuu. [Ipu3Hakyu M yCIOBHUS MPOTEKAHUS XUMHYECKUX PEAKIHM.
[Tonsarue 00 HK30- U SHIOTEPMUUYECKUX peaklusaX. Peakiuu ropeHus KaKk 4acTHBIN
CIy4ail 3K30TEPMHYECKUX PEAKIMK, MPOTEKAIOIIUX C BBIJICJICHUEM CBETA. 3aKOH
COXPAHEHHsS] MAacChl BEHIECTB. XMUMHUYECKUE YpaBHEHUSA. 3HAYEHHE HWHJIIEKCOB U
kodhdummenToB. CocTaBieHHe YpaBHEHUW XUMUYECKUX peakiui. PacdeTs 1o
XUMHYECKUM ypaBHEHUIM. Pelienre 3a1a4 Ha HaX0KI€HUE KOJIMYECTBA BEILIECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOAYKTa PEAKIMU MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIU
00bEeMy HCXOAHOTO BellecTBa. PacyeThl ¢ HCMOMb30BAHUEM TMOHSITHS <JIOJIS»,
KOTIJIa UCXOJIHOE BEUIECTBO JAHO B BHJE PACTBOpA C 3aJaHHOW MacCOBOW J1OJIEH
PaCTBOPEHHOIO BEUIECTBA WJIM COJEPKUT OMPEACICHHYIO JOJI0 MPUMECEH.
Peakunn  pasnoxkenuss. lloHsTME O  CKOPOCTM  XMMHYECKMX  pEaKLUU.
Karamuszaropel. ®epmentsl. Peaknum coenunenus.  Karanutuueckue u
HeKaTamuTudeckue peaknuu. OOpaTUMbIE W HEOOpaTUMble peaknuu. Peakium
3aMelIeHus.  OJEKTPOXMMHUYECKUUA  psii  HANpsHKEHW  METalioB,  €ro
MCIOJIb30BaHUE [ MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MTPOTEKAHUS PEAKIIUN MEKITY
METaJUIaMHd M PACTBOPAMHU KHUCIJIOT. Peakiuy BBITECHEHHS OJHUX METAIJIOB U3
pacTBOpOB HX CcoJie JApyruMu MeTauiamu. Peakuum oOmena. Peakuun
HeWTpanu3aluu. YCIOBUSl MPOTEKAaHUs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax JI0 KOHIIA.
Turbl XUMHAYECKUX peaknil (M0 MPU3HAKY «YUCIIO U COCTAB UCXOHBIX BEIIECTB U
MPOAYKTOB pEaklUW») Ha MOpUMEPE CBOWCTB BOAbl. Peakius pasioxeHus -
AJIEKTPOJIU3 BOJBI. Peaknunm coequHEeHUs - B3aUMOJCHCTBUE BOJBI C OKCHUIAAMHU
METAUIOB M HeMeTauioB. l[lonsatne «ruapokcuapl». Peakumu 3amenmieHus -
B3aMMOJICHCTBUE BOABl C WIEJIOYHBIMA W ULIEJIOYHO3EMEIBHBIMUA METAJJIAMHU.



Peakuun oOmeHa (Ha mpumepe ruaponusa cyiabpuaa aTioOMUHUS U KapOuna
Kaiblusl). PacueTHpie 3amaun. 1. BbeluucieHue mo XMUMUYECKUM YpPaBHEHUSIM
MacChl WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHOM MACCE WJIM KOJMYECTBY BELIECTBA
OIHOTO W3 BCTYNAKIIMX B PEAKIMI0 BEIIECTB WIM MPOAYKTOB pEakLHH. 2.
Boruncienre macchl (KOJMYECTBAa BELIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa Peakiuu, €Ciu
M3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COJAEPIKAILIECTO OINPEAEICHHYIO OO
npumeceil. 3. BpruncieHue macchl (KOJMYECTBA BeIIeCTBa, 00beMa) MPOJyKTa
peakluH, €CIM HW3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas [J0Ji1 PACTBOPEHHOIO
BEILECTBA.
HNemoncrpanuu.lIpumepsr pusnyeckux apinenuil. 1.11napnenue napadpuna. 2.
Bo3sronka iioga win 0€H30MHOM KUCIOTHI. 3.PacTBOpeHNE OKPAIIEHHBIX COJIEH.
4. JIuddy3us TymUCThIX BEIIECTB ¢ FOpAIIEH JTaMIOUYKH HakanuBaHus. [Ipumepsl
XUMHUYECKUX SIBJICHUI: a) TOpeHHEe MarHus; 0) B3aUMOJIEHCTBHUE COISTHOM KUCITOTHI
C MpPaMOpOM WJIM MeJIOM; B) nojyueHue ruapokcuaa meau (II); r) pacrBopenue
MOJIY4YE€HHOT'0 TUJIPOKCUJIa B KUCTIOTaxX; /1) B3aumoiericteue okcuaa meau (II) c
CEpPHOU KUCIIOTOM MpU HArpEeBaHUU; €) pa3IoKeHUE IepMaHraHaTa Kajaus; )
B3aUMOJICCTBHUE pa30aBICHHBIX KUCIOT ¢ MeTajuiaMu. Pa3ioxkeHne nepokcuaa
BOJ0OPO/Ia MOMOIIIBIO JUOKCHIA MapraHiia ¥ KaTana3bl KapTo(dess uiu MOPKOBH.
JlaGopaTopHble onbIThI. 15.1IpokanBanne Meau B IJIaMEHH CIIMPTOBKHU WJIU
ropenku. 16. 3amenienue Menu B pactBope xiopuaa meau (II) sxenezom.
IIpakTnueckas padora NeS [Ipr3Haku XUMUYECKHX PEAKIIUN

Tema 5.PacTtBopenue. PacTBopsnl. (16 yacoB)

Peakiiun MOHHOTO OOMEHAa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIbHBIE peakiuu. (18 1)
PactBopenue kak (Qusuko-xumudeckud mpouecc. lloHstue o rtugpatax u
KpucTamoruaparax. PactBopuMocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJIBIX BEUIECTB OT TeEMIepaTypsl.. HackiieHHbIie,
HEHACBIIIEHHBIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUCHUE PACTBOPOB JJISI IPUPOIbI
U ceiabcKkoro xossiiictBa. IloHsaTHE 00 2JIEKTPOJMTHYECKON JIHCCOIHAIUU.
DONEKTPOIUTBI U HEIIEKTPOIUTHL. MeXaHu3M JIHCCOLMAIMU DJIEKTPOJIUTOB C
pa3IMUHBIM  TUIOM  XUMHUYECKOW  CBs3u. CTEneHb  AIEKTPOJIUTHYECKON
nucconuari. CuibHbIe U ciadbie 27eKTpoUThl.. OCHOBHBIC TTOJIOKEHUSI TEOPUU
DIEKTPOJIMTUYECKOM Aucconuanny. VIOHHBIE ypaBHEHHsI peakuuu. Y CIOBUS
MPOTEKAHUS PEAKIIMU OOMEHAa MEXIy JICKTPOJMUTAMHU JI0 KOHIIA B CBET€ MOHHBIX
npeactaBienuii. Kiaccudukanuss woHOB W uX cBoicTtBa. Kwuciorel, wux
kinaccudukanus. Jluccommanus KHUCIOT W HMX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPUU
AIEKTPOJUTHYECKON auccolranuv. MONEKyJApHbIE W HOHHBIE ypaBHEHUSA
peakiui KUcIoT. B3auMoaeicTBre KUCIOT ¢ MeTalulaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUN
P HAPSDKEHUM METAIUIOB. B3anMOeNCTBUE KUCIOT ¢ METAUIAMH U OKCHJIAMU
MEeTa/UIOB. B3anMoAENCTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUAMH - PEAKLUS HEUTpAIU3ALINU.
B3aumopeiicTBue kucnot ¢ coisimu. Mcnonb3oBanue Tabauibl paCTBOPUMOCTH JJIs
XapaKTePUCTUKA XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIOT. OCHOBaHMS, UX KJacCU(pUKAIHI.
Jucconuanus OCHOBAHMKW U MX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUHU IIIEKTPOJIUTUYECKOU
aucconuannu. BzanmoaencTreue OCHOBaHHUM C KUCIOTAMH, KUCIIOTHBIMU OKCUIAMHU



u comsimu. lVcmonb3oBaHWE TaOMMIBI PACTBOPUMOCTH ISl  XapaKTEPUCTUKHU
XMMHYECKUX CBOMCTB OCHOBAaHMM. Pa3yiokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHUW IIpU
HarpeBanuu. Comnu, ux knaccudukanus u aucconuanus B ceere TOJl. paznudabIx
TUTIOB coJieii. CBOMCTBA COJIEN B CBETE TEOPUHU IIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALINU.
B3aumopeiicTBue coieil ¢ MeTajulaMHu, YCIOBHS MPOTEKAaHHWS JTHUX pPEaKLUU.
B3anmoneiicTBUE COJIEl ¢ KUCIOTaMHU, OCHOBaHUSIMH U coisiMu. Mcmonb3oBaHue
TaOIHIBI PACTBOPUMOCTH JJII XapaKTEPUCTUKUM XHWMHUYECKHX CBOMCTB COJICH.
O06o0061enune cBeeHni 00 OKCcHuaax, X Kiaccu(UKauu U XUMHYECKIX CBOMCTBAX.
['eHeTnueckue psAabl METAIOB U HEMETAUIOB. ['eHeThueckass CBSA3b MEXIY
KJlaccaMd  HEOpraHumdyeckux  BemecTB  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC
peaknuu. OTmpeneneHne CTEeeHH OKHUCICHUS I DJIEMEHTOB, OOpa3yroImMX
BEIIECTBA Pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu monHoro oomena u OBP. Oxucnutens u
BOCCTAHOBUTENb, OKUCJICHHUE W BOCCTaHOBJIEHHE. Peakuiuu HMOHHOTO OOMEHa H
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE  PEAKIUU. CocraBneHue  ypaBHEHHM
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMA METOJIOM HJIEKTPOHHOTO OanaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BEHIECTB - META/VIOB U HEMETAJIJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
MPEACTaBICHUN 00 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCAX.
JemoHcTpanum: VcribiTaHWe BEHIECTB M UX PACTBOPOB Ha JICKTPOMPOBOIHOCTD.
3aBUCHUMOCTb  AJIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOW KHCIJIOTBI OT KOHIIEHTPAIUU.
B3aumoneiicTBue IMHKa € CcepoM, coystHOM Kuciotou, xmopuaom wMenu (II).
['openne maruus.

JlabopaTopHbie ombIThl. 17. B3anmonencTBue pacTBOPOB XJIOPUAA HATPUS U
HUTpata cepedpa). 18. IlomyueHue u CBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHWUS,
Hanpumep ruapokcuaa meau (I11). 19. BzaumopeiicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU.
20. B3aumopaeicTBre KUCIIOT ¢ OKcuaaMu MeTauioB 21. B3anMmonenicTBue KUCIOT
c MetasmaMu. 22. B3aummopneilicTBue KUCIOT C coisiMu. 23. B3aumopelcTtBue
niesiouend ¢ kuciotaMu. 24. BzanMmoelcTBue Enode ¢ OKCUIaMu HEMETAJUIOB.
25. BsaumopeiictBue mienouerd ¢ coimsmu. 26. llomyyeHue u cBONCTBa
HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHWW. 27. B3auMoAeliCTBME OCHOBHBIX OKCHUIOB C
kuciaortamMu. 28. Bs3amMojencTBHE  OCHOBHBIX OKCHIOB C  BOmxom. 29.
B3auMopencTBUe KHUCIOTHBIX OKCHAOB ¢ menoubto. 30. B3aumoneiicTBue
KHCJIOTHEIX OKCHUIOB C Boxoi. 31. BzammonencTBue coieli ¢ KUCIOTaMHU. 32.
B3aumoneiictBue coneit ¢ menoyamu. 33. BzauMmopeilcTtBue coiieil ¢
cosisimu.34.B3anmoeiicTBrE pacTBOPOB COJIEH C METallIaMHU.

IpakTnueckas padora Ne6 MonHble peakiinn

IIpakTnueckas padora Ne7 YciioBHs NpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIIUNA MEKITY
pacTBOpamMu

IIpakTuyeckas padora Ne§ "CpolicTBa KHUCIOT, OCHOBAaHUN, OKCUIIOB U cojeil"
IIpakTuyeckas padora Ne9 "Penienrie skcriepuMeHTAIbHBIX 3a/1a4



TemaTH4yeckoe IVIAHUPOBAHUE 110 XHMHUHU

Ne Tema ypoka Komuyec | J1/3
TBO
4acoB
Beenenue IlepBoHavaibpHble XUMUYecKHe MOHATHS (84acoB)
1. BBoaHbIN MHCTPYKTaX. XMMUSA — YaCTb €CTECTBO3HAHUSA 1 §1
2. Ipeamer xumun. Berectsa. 1 §2 Ne3
3. [MpeBpaiieHre BemecTB. Posib XMMUU B )KU3HU yesioBeKa. MoOTyJIb: 1 §3-4Ne3
OTan4rie XUMUYECKUX PEAKIMK OT (U3UIECKUX SIBICHUI
4, [TPNel "TIpaBuia TeXHUKH 0€30MACHOCTH MPU pab0OTEe B XMMUICCKOM 1 TXb
kabunere. JlabopaTopHoe 00opya0oBaHUE U OOpaIieHUe C HUM.".
5. [TPNe2. Ctpoenue niuamenu. HaOnronenue 3a ropsimeii cBe4ou. 1 TXb
6. [lepuoauueckas cucremMa XuMHUECKUX AieMeHToB J[.U. 1 §5, BblyuuTb
MeneneeBa. 3HaKM XUMHYECKHX JJIEMEHTOB. MOIyJIb: XMmndeckne
IPOUCXOXK/ICHUE HA3BaHUH 3HAKOB XUMHYECKHUX IIEMEHTOB srai
7. Xumudeckue Gopmysbl. OTHOCUTENBHAS AaTOMHAsI K MOJICKYJISIpHAS 1. §6 Ne2
macca
8. VYpok — ynpaxkHenue «HaxoxeHne OTHOCUTEIBHOM MOJICKYJISIPHOM 1. §6 Ne4
Macchl
Tema 1. AToMbI XMMHYECKHX 3J1IeMeHTOB (9 4)
9(1) OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTpOeHUH aToMOB. COCTaB aTOMOB. 1 §7-8
10-11(2-3) [Tepunonuyeckas cucrema XuMudeckux snemenToB J[.1. Menneneena 2 §8-9
CTpoeHue MEeKTPOHHBIX 000104eK aTOMOB. Mo1yiib: (hU3HUECKuit
CMBICJT TIOPSIKOBOTO HOMEpPa 3JIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIIbI, HOMepa
nepuoa
12(4) Houbl. MoHHAs XMMUYeCKasi CBSI3b. 1 §10
13(5) KoBasieHTHast HEMOJISIPHAS CBSI3b. 1 §11
14(6) KoBasieHTHAsI TIOJISIPHAS CBSI3b. 1 §12
15(7) Merayutndeckasi XHMHYECKasi CBSA3b. 1 §13
16(8) O0o001IeHre 1 cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o teme 1. 1 §6-13
17(9) Kontponbnas padora Nel mo teme 1. 1
Tema 2. IIpocTbie BenecTBa (8 4)
18(1) I[TpocTeie BenecTBa-MeTasuIbl. Moaysib: [IpHarHbl H3MEHEHHS 1 §14
METAJUTHYECKAX U HEMETAITMIECKUX CBOWUCTB B MEPHOIAX
rpyImmnax..
19(2) ITpocTeie BemecTBa ~-HeMeTauIbl. Moyib: [I[puYrHb H3MEHEHHUST 1 §15
METAJUTHYECKAX U HEMETAITIMIECKHX CBOWCTB B MEPHOIaX
rpyImax.
20-21(3-4) KosnmdectBo BemectBa. MoJisipHast Macca. 2 §16
22(5) MoutsipHbIii 00beM ra3os. 1 §17
23(6) Permrenue 3amau 1 3arnucu B
TeTpaan
24(7) OG6o0mIeHue 1 cucTeMaTn3anus 3HaHui mo Teme «IIpocteie §14-17
BEII[CCTBAY.
25 (8) Konrpoabnas pabora Ne2 o teme 2. 1
Tema 3 . CoequHeHNs XUMHY€ECKHX 3J1eMeHTOB (1/49acoB)
26(1) Crenenb okucienuss Moyinb: GU3N4ecKUil CMBICT TOPSAKOBOTO 1 §18
HOMepa 3JIeMEeHTa, HOMEpa IPYIIIbI, HOMepa Mepruoa
27(2) Bakneiime kiaccel OMHAPHBIX coequHeHUH. OKCUIBI. 1 §19
28 (3) VYpok — ynpaxknenue «Omnpenenenue CO» 1 §19
29 (4) VYpok — ynpaxuenue «Cocrasienue popmyn o CO» 1 §19
30(5) OcnoBanust. Moynb: KauecTBEeHHBIX peakIui. 1 §20
31 (6) Kucnorel. Moyns: KadecTBEeHHBIX peakiuu. 1 §21
32-33(7-8) Counn. 2 §22




34(9) O0600I11eHre U CHCTeMaTH3alus 3HaHui 110 TeMe «COeTUHCHHS 1
XUMHAYECKHX 3JIECMEHTOBY

35(10) AmopdHBIe 1 KpUCTAUTMYECKUE BeliecTBa. Kpucrammmueckue 1 §23
pEIIETKH.

36(11) YucThle BEIECTBA H CMECH. 1 § 24

37(12) [TpakTrueckas padota Noe3. «OuncTka MOBapEHHOW COJIM 1 TXb

38-39(13-14) | MaccoBas /10Jis1 KOMIIOHEHTOB B cMecH. OObeMHast 107151 2 §25-26
KOMIIOHEHTOB B CMECH.

40(15) [TpakTrueckas padota Ned. [TpurorosieHue pacTBopa caxapa ¢ 1 TXb
3aJaHHOM MACCOBOM JI0JI€l PACTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA.

41(16) O0001IcHNEe U CHCTEMATU3AIMs 3HAHUH 110 TeMe 2 3. 1 § 18-25

42(17) Konrponbnas pabora Ne3. 1 IToBT. § 3

Tema 4. U3MmeHeHus1, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu 12yacon

43-44 (1-2) SIBieHus GU3MUECKHE M XUMUUECKHE. XUMHUUECKHE PEAKIMU 2 § 26-27
Monaynb: OTanuue XUMHYECKHX PEaKIUi OT (PU3HMYECKUX SBICHUIN

45 (3) XUMHUYECKUE YPABHEHUSL. 1 § 28

46(4) Pacyersl 10 XUMHUYECKMM YPAaBHEHHUSM. 1 §29

47-48 (5-6) TUIBI XUMHYECKUAX PEAKIUN. PeaKIMi Pa3I0KCHHSI, COCTUHEHUS 2 §30-31
Moaynb: OTiHyre XUMHYSCKUX PEaKIUi OT PU3HUECKUX SBJICHUN

49-50(7-8) Turel xumuueckux peakuuii .Peakium 3amenieHue u oOMeHa. 2 §32-33
Monaynb: OTiHyre XUMHYSCKUX PEaKIUi OT PU3HMUECKUX SBICHUN

51(9) THUIIbI XUMHYECKUX PEaKIMii Ha IpUMEpe CBOMCTB BOABL. MoayIb: 1 §34
OTiIM4re XUMUYECKUX PEAKIMi OT (PU3NUYCCKHX SIBICHUI

52(10) [pakTrueckas padora NoS. [Ipu3Haku XMMUYECKUX PEaKIMi. 1 TXb

53(11) O060011IeHNE U cUCTEMATU3aIMs 3HAaHUH 110 TeMe 4. 1

54(12) Konrpoasnas pabora Ne4. o teme 4.

Tema 5.PacTtBopenue. PactBopsl. 16 yacoB

55(1) PactBopenue kak GpHU3MKO — XUMHYECKUH 1poriecc. THITbI pacTBOPOB 1 §35
Monaynb: OTinyre XUMHYSCKHX Peakluil OT PU3HYECKHUX SBICHUMN.

56-57(2-3) DJIEKTPOJUTHYCCKAS TUCCOIHALINS 2 §36-37

58(4) HoHHbIe ypaBHEHHsI peaKLuii 1 §38

59(5) [TpakTuueckast pabota Ne6. MloHHBIE peakiuu 1 TXb
Moayinb: KauecTBEHHBIX peakiiuu.

60(6) [TpakTnyeckas pabora Ne7. «YcioBUS MPOTEKAHUS XUMHUUECKUX 1 TXb
peaKiuii MeXy paCTBOPAMH DIICKTPOIUTOB /IO KOHIIAY.
Monyne: KauecTBEHHBIX peakiuu.

61(7) Kucnotsl, ux knaccudukanus u csoiictea. Moayns CocraBiieHue 1 §39
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUN

62(8) OcHoBaHus, uX KiaccuduKaiys u cBoiictea. . Moy CocraBiieHue 1 §40
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUN

63(9) Oxcuibl, MX KiaccuuKanus u cBoicTBa. Moyinb CocraBieHue 1 §41
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIUN

64(10) Couu, ux cBoiicTBa. . Momyns CocTaBiieHre ypaBHEHHH X HMAYECKHUX 1 §42
peakuui

65(11) [eHeTHYECKast CBSI3b MEIK/TY KITACCAMH HEOPTAaHUIECKHX 1 §43
coenuHeHuil. Moayne CocTtaBieHUe ypaBHEHUM XUMHUYECKHUX
peakuui

66(12) [MpakTuyeckas pabora Ne8. «CBoiicTBa KMCIOT OCHOBAHUM, OKCHIOB 1 TXb
U COJIEW».

67 (13) [Tpaktryeckas pabora Ne9. «PerieHne 3KCIIepUMEHTAIBHBIX 32139, 1 TXb

68-69 (14-15) | OkucCAUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIC peakiuu. . Moayias Cocrag- 2 §44
JICHWE YPAaBHEHUW XUMHYECKUX PEAKIUU

70(16) Konrponsnas padora Ne5 1

ITo Teme 5.




